Status Normy N-SEP-E-001 w swietle wspoétczesnych oczekiwan wobec OSD -
zagadnienia wybrane.

Janusz Oleksa

W artykule zawartym w Biuletynie SEP nr 2 (82) 2022 przedstawitem zagadnienia
opisane w opracowanym zbiorze dokumentéw pod wspolng nazwg ,zasady ochrony
przed porazeniem i przed przepieciami w sieciach NN, WN, SN i nn w spétkach
elektroenergetycznych  w zakresie  projektowania, budowy 1 eksploatacji”
dedykowanym wszystkim OSD w kraju.

Decyzjg Rady Dyrektoréw Majatku przy PTPIREE zasady ochrony zostaty wdrozone
jako dokumenty referencyjne wewnatrz Spotek OSD jak i dla projektantéw
oraz wykonawcow isg juz opublikowane na stronie PTPIREE w lokalizacji:
http://www.ptpiree.pl/opracowania/ochrona-przed-porazeniem

W ramach wyzej wymienionych dokumentéw, korzystajgc z doswiadczen nabytych
podczas rozmow z zespotem autorskim, mozna zwroci¢ uwage na niektore punkty
Normy N-SEP-E-001.

W dalszej czesci artykutu omowie kilka z nich.

1. Ad. ,wypadkowa rezystancja Rs wszystkich uziemienn punktow neutralnych
| przewodow PEN (PE) linii napowietrznych i innych linii tworzgcych siec
elektroenergetyczng, w ktérych mozliwe jest zwarcie doziemne
z pominigeciem przewodow PEN (PE), spetniata warunek:”
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Czy to kryterium powinno by¢ wymagane? Jakie wartosci powinny byc¢
przyjmowane dla Re przy podtrzymaniu tego kryterium?

Jesli siegniemy do genezy zostato ono wprowadzone zgodnie z zasadg aby na
przewodzie PEN nie pojawito sie napiecie wieksze niz 50 V w przypadku
zaktocenia w pracy sieci.

Takie zagrozenie wystepuje niewatpliwie dla sieci napowietrznych

i napowietrzno-kablowych nn z przewodami gotymi (Al). Na przyktad

w przypadkach:

a) Zerwania przewodu Al i opadniecia na ziemie lub uziemiong (w sposéb
sztuczny lub naturalny) konstrukcje metalowa,

b) Uszkodzenia izolatora i opadniecia przewodu na metalowy poprzecznik
stupa (przy czym w przypadku stupéw zelbetowych przy nieuszkodzonej


http://www.ptpiree.pl/opracowania/ochrona-przed-porazeniem

konstrukcji i bez dodatkowych urzgdzen przewodzgcych zagrozenie
praktycznie nie wystepuje).

Jak jednak zachowa sie sie¢ w przypadku linii wylgcznie kablowych lub
z przewodami AsXSn?

W  przypadku sieci kablowych miejskich,
prawdopodobienstwo uszkodzenia przewodu
fazowego z pominieciem przewodu PEN jest .
znikome. W obwodach nn zachowana jest ciggtosc g
przewodow PEN bez wzgledu na miejsca rozciecia
w uktadzie normalnym pracy sieci. Innymi stowy }' :
w miejscach wystepowania przerw w uktadzie 3
normalnym pracy sieci dokonuje sie rozdzielenia
elektrycznego przewodéw fazowych (np. poprzez
wyjecie  wkitadki bezpiecznikowej) jednak bez '

przecinania przewodéw PEN. o

Skutkuje to tym, ze prad zwarcia (doziemny) ma wiele drég powrotu do
zrédia zasilania, zatem warunek powyzszy — przy wielu uktadach uziomowych
i ekwipotencjalizacji - bedzie spetniony.

Sie¢ przewodow PEN wraz z uktadami uziomowymi tworzy niemal
ekwipotencjalng powierzchnie - nawet jesli nie jest zdefiniowany obszar
Zespolonej Instalacji Uziemiajgcej - dzieki czemu na przewodach PEN nigdy nie
wystgpi potencjat wyzszy niz 50 V.

W tym przypadku mozna skorzysta¢ z tresci punktu 8.1. Normy ,8.1. Ochrone
przy uszkodzeniu nalezy stosowac w liniach napowietrznych i kablowych niskiego
napiecia wtedy, gdy na czeSciach przewodzgcych dostepnych i czesciach obcych
mozna spodziewac sie pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji doziemnej, napie¢
dotykowych spodziewanych wigkszych od 50 V i utrzymujgcych sie dfugotrwale.”.

W przypadku sieci napowietrznych z przewodami AsSXSn ryzyko
uszkodzenia izolacji wraz z doziemieniem jest praktycznie marginalne a wrecz
niemozliwe na zaktadanym poziomie istotnosci. Majg na to wptyw nastepujgce
czynniki:

a) Przewody AsXSn to przewody wigzkowe, [

samonosne. Zerwaniu przewodu #*
fazowego — o ile w ogole wystgpi — g
towarzyszy zerwanie pozostatych

przewodow. Opadniecie samego przewodu §
fazowego na ziemie jest niemozliwe a jesli |
juz wystgpi to izolacja przewodow zapewnia
wysokorezystancyjny kontakt z ziemig czy
konstrukcjg obcg. Znane sg przypadki gdzie
w wyniku opadniecia drzewa na linie nn
z przewodami AsXSn famig sie stupy ale =55
nie dochodzi do zerwania przewoddéw




a nawet nie dochodzi do uszkodzenia
izolaciji,

b) Przewody AsXSn sa mocowane za pomoca uchwytéw przelotowych
lub odciggowych z wktadka izolacyjng co dodatkowo izoluje przewody
fazowe od konstrukcji stupa.

Odnosnie wartosci Re mozna przyjg¢, ze dla sieci napowietrznych

z przewodami Al moze by¢é utrzymana na poziomie 10 Q jednak

z dopuszczeniem wartosci wyzszych w przypadkach uzasadnionych.

W przypadku sieci kablowych nn miejskich oraz w przypadku przewoddéw

AsXSn wartos¢ Re powinna by¢ zdecydowanie wyzsza gdyz:

a) Ze wzgledu na ,punktowy” kontakt z ,ziemig” rezystancja przejscia — dzieki
izolacji przewododw - jest znaczgca,

b) Ryzyko uszkodzen w kontekscie czynnikbw narazenia izolacji jest
zdecydowanie mniejsze dla przewodow izolowanych niz dla przewodow
gotych Al.

. Ad. ,r - wspofczynnik redukcyjny okreslajgcy stosunek pragdu uziomowego Ie do
prgdu zwarcia doziemnego [’xi; przy braku doktadnych danych mozna
przyjmowac r = 0,6 przy zasilaniu stacji rozpatrywanej linig kablowg ze stacji
zasilajgcej, a w pozostatych przypadkach przyjmowac r = 1”

Wprowadzenie wspotczynnika redukcyjnego wynika wprost z Praw Kirchhoffa:

a) Pierwsze prawo Kirchhoffa dotyczy pradow w wezle obwodu elektrycznego
- Suma natezen prgdéw wptywajgcych do wezta jest rowna sumie natezen
pradow wyptywajgcych z tego wezia,

b) Drugie prawo Kirchhoffa - W zamknietym obwodzie suma spadkéw
napie¢ réwna jest sumie sit elektromotorycznych wystepujacych w tym
obwodzie.

Uo
R R ] u U Uu
0:'!' l: [=l1+[z+]3 R1,2,3 - R71 - sz * Ria

Prad elektryczny - podobnie jak woda - szuka dowolnych drég przeptywu a na
swojej drodze trafia miedzy innymi na:

a) Uktad uziomowy wybudowany przy obiekcie/urzgdzeniu dla zapewnienia
skutecznej ochrony przed porazeniem,
oraz

b) Zyly powrotne kabli SN zapewniajace niskoomowa droge powrotu
pradu doziemienia do zrédta,

c) Metalowe uzbrojenie terenu ,bocznikujgce” drogi rozptywu pradu
doziemienia.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Spadek_napi%C4%99cia
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Wspotczynnik redukcyjny r=0,6 zostat przyjety w Swietle dwczesnej wiedzy
technicznej (dziesiatki lat temu), przy stosowaniu przede wszystkim, a wiasciwie
niemal wytgcznie, kabli z izolacjg papierowo-olejowa, ktdre w swojej konstrukciji
zawieraty powtoke otowiang (o wysokiej rezystywnosci), petnigcg role zyty
powrotnej.

Zastosowanie w zytach powrotnych drutow miedzianych spowodowato wyrazne
zmniejszenie ich impedancji w odniesieniu do powtoki otowianej co skutkuje
Znacznym zmniejszeniem prgdu uziomowego.

Zespot autorski uznat, ze uzasadnione jest (Cytat) ,przyjmowanie wartoSci
wspotczynnikow redukcyjnych podanych w tabeli 1 w zaleznosci od materiatu
i przekroju zyt powrotnych”. Wynika to z konstrukcji i materiatu zyt powrotnych
nowoczesnych kabli w odniesieniu do kabli tradycyjnych, dla ktérych
zdefiniowano wspétczynnik 0,6.

Tabela 1
Wartosci wspoétczynnikow redukcyjnych

r S (mm?) materiat
0,25 50
0,40 25 Cu
0,55 16
0.60 kable tradycyjne z izolacjg papierowg i powtokag

’ otowiang

Mozna sie zastanowi¢ nad tym czy wspotczynnik redukcyjny ,r” nie moze by¢
jeszcze mniejszy gdy stacja SN (SN/nn) jest w petli dwéch lub nawet trzech
ciggow kabli SN.

. Ad. ,5.9. Rozmieszczenie uziemien przewodow PEN (PE) w liniach
napowietrznych niskiego napiecia powinno spetnia¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania”; ,wzdtuz ftrasy linii dtugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy
uziemieniami o rezystancji nie wiekszej niz 30 Q (chyba, ze z innych powodow
wymaga sie wartosci mniejszych, np. 10 Q dla uziemienia ogranicznikow
przepieé) nie powinna przekracza¢ 500 m”.

Wymagania w zakresie ochrony przed przepieciami w sieciach
elektroenergetycznych nn zostaty zdefiniowane gdy sieci napowietrzne byty
budowane z przewodami gotymi Al i nie byto zdefiniowanych wymagan
w zakresie ochrony przed przepieciami w instalacjach odbiorczych
a urzagdzenia odbiorcze posiadaty znacznie wiekszg odpornos¢ na
przepiecia miedzy innymi ze wzgledu na brak wyspecjalizowanej
elektroniki.

Wprowadzanie od lat na rynek sprzetu AGD, RTV i innego sprzetu
elektronicznego o wysokiej wrazliwosci na przepiecia spowodowato, ze
konieczna stata sie ochrona od przepieg¢é w wyniku wytadowan
atmosferycznych bezposrednich lub pobliskich, realizowana w instalacjach



odbiorczych. Swiadczy otym § 180, pkt. 2) Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie o tresci:

»,Rozdziat 8. Instalacja elektryczna;

§ 180. Cel instalacji | urzgdzen elektrycznych; Instalacja i urzgdzenia
elektryczne, przy zachowaniu przepisow rozporzgdzenia, (...), a takze
wymagan Polskich Norm odnoszgcych sie do tych instalacji i urzgdzen, powinny
zapewniac: 2) ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym, przepieciami
fgczeniowymi i atmosferycznymi, (...),”.

§ 183. Warunki techniczne dotyczgce instalacji elektrycznych; W instalacjach
elektrycznych nalezy stosowac: 10) urzgdzenia ochrony przeciwprzepiecioweyj.”

Warto réwniez dodac, ze ze wzgledu na nieustanny rozwoj sieci nn ilos¢
uktadow ochrony przed przepieciami w sieciach napowietrznych jest
zdecydowanie wieksza niz wynikajgca z wycofanej i niezastgpionej (w zakresie
ochrony przed przepieciami) normy PN-E-05100-1:1998. Ponadto zauwazamy
zdecydowanie wiekszy udziat przytgczy kablowych oraz stosowanie od wielu lat
wytgcznie przewodédw AsXSn o znacznie wiekszej impedancji falowej co
powoduje wyraznie zwiekszone ttumienie przepiec.

Reasumujgc w sieciach napowietrznych nn konieczna jest zabudowa uktadow
ochrony przed przepieciami jednak wymaganie rezystancji uziemienia tych
uktaddéw na poziomie do 10 Q powinno by¢ zastgpione wymaganiem max 30 Q.

. Ad. ,56.9. Rozmieszczenie uziemien przewodow PEN (PE) w liniach
napowietrznych niskiego napiecia powinno spetnia¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:”; ,na obszarze kota o Srednicy 300 m zakreSlonego dowolnie
dookofa koncowego odcinka kazdej linii i jej odgatezien tak, aby koniec linii lub
odgatezienia znajdowat sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia
0 wartoSci_wypadkowej rezystancji_nie przekraczajgcej 5 Q, obliczonej przy
uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktorych rezystancja jest nie wieksza niz
30 Q (kazdego uziemienia nalezgcego do operatora sieci)”

Jezeli rezystywno$¢ zastepcza gruntu jest wieksza lub rowna 500 Qm, to
wartos¢ 30 Q mozna zastgpi¢ wartoscig pmin /16 a warto$¢ 5Q — wartosScig
pminlloo”.

Zadac sobie nalezy pytanie — jaki byt cel wprowadzenia tego kryterium?

Odpowiedz: wyréwnanie potencjatu przewodow ,fazowych” przy znaczgcej
asymetrii obcigzenia, szczegolnie przy uszkodzeniu — przerwaniu ciggtosci —
przewodu PEN.



Wymaganie to powinno zosta¢ doprecyzowane gdyz mogg tu zaistnie¢ dwa
przypadki, szczegdlne dla rozgatezionej sieci:

a) Punkt rozgatezienia znajduje sie w kole o srednicy 300 m,
b) Punkt rozgatezienia nie znajduje sie w kole o Srednicy 300 m.

Rysunek b)

Rysunek a)

\'lu—-.

Rek1

W przypadku przedstawionym na rysunku b) mozemy mie¢ do czynienia
z niedotrzymaniem wymagania gdyz w wyniku zerwania przewodu PEN na
wskazanym odcinku kilka uktadéw uziomowych (3a, 3b i 3c) nie bierze udziatu
w wyrownaniu potencjatu przewodow fazowych za miejscem uszkodzenia.

Kolejne pytanie to czy warunek dla Rek obowigzuje dla obwodow lub kohcow
obwoddéw jednofazowych? Tu wymaganie symetryzacji napie¢ nie wystepuije.
Czy moéwimy tu réwniez o kazdym odgatezieniu bez wzgledu na jego dtugos¢?
Czy zatem fragment tekstu normy nie powinien by¢ uzupetniony do tresci: ,na
obszarze kota o Srednicy 300 m zakreSlonego dowolnie dookota korncowego
odcinka tréjfazowego kazdej linii i jej odgatezien powyzej 200 m ..."?

Watpliwosci budzi réwniez tekst: ,przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien,
ktorych rezystancja jest nie wieksza niz 30 ()" w sytuacji gdy zgodnie z tablicg
B.1. dopuszcza sie warto$¢ zalezng od rezystywnosci gruntu:

Lp Opis uziemienia Rezystancja uziemien w Q
pPrzy pmin
<500 Om =500 Om
4. |Wzdtuz trasy kazdej linii . Rei< 30 Rei< 2min.
napowietrznej w odlegtosciach nie 16
przekraczajgcych 500 m




Kazdy kto wykonuje pomiary w terenie zna problem z uzyskiwaniem niskich
wartosci rezystancji uziemienia w terenach o wysokiej rezystywnosci gruntu.

| ostatni z przyktadow dotyczacy tresci ,na obszarze kota o Srednicy 300 m
zakreslonego dowolnie dookota konncowego odcinka kazdej linii i jej odgatezien”.

W przypadkach szczegdlnych, kilka obwodéw moze wychodzi¢ ze stacji
w roznych kierunkach jednak finalnie mogg sie one schodzi¢ w jednym punkcie.
Jesli tylko przewody PEN tych linii majg wspdlne uktady uziomowe to to samo
Rek moze dotyczy¢ kilku obwodéw (na przyktad wspélne Rsk dla obwodow 1i 3
lub dla obwodu nr 1 i odgatezienia obwodu nr 2) i/lub koniec obwodu nie musi
mie¢ odrebnie wyznaczonego Rsk (np. obwdd nr 3).

Obwédnr1l | 2 Wspalny
PEN

| Obwad nr 2

Obwdd nr 3

Odgatezienie
krotsze niz 200 m

Kontrowersyjna moze by¢ odpowiedz na pytanie: gdzie jest koniec obwodu?
Czy tam gdzie jest koniec linii lub rozciecie w uktadzie normalnym pracy
sieci (obwéd nr 3) czy w miejscu gdzie konczy sie ciggtosé przewodu
PEN? W koncu chodzi o rozptyw prgddéw wyrownawczych czy zaktdceniowych
a wtedy w wyréwnaniu potencjatu biorg udziat réwniez ukfady uziomowe
,dalsze”, nawet innych obwoddéw, gdy ich przewody PEN sg wzajemnie
potagczone.




Skad tak szczegotowe rozwazania? Jaki majg one sens? Otdz znajomosc
przepisOw i norm ogranicza sie czesto do prostego czytania tresci bez
znajomosci podstaw ich formutowania. W sytuacjach wiasnie ,dyskusyjnych”
w przypadku niektorych funkcji petnionych w zwigzku z realizacjg ochrony przed
porazeniem moze dojs¢ do bledéw w interpretaciji i nieprawidiowej oceny
pracy stuzb OSD, podczas gdy ochrona przed porazeniem bedzie jak
najbardziej skuteczna.

5. Ad.,8.1. Ochrone przy uszkodzeniu nalezy stosowac w liniach napowietrznych
i kablowych niskiego napiecia wtedy, gdy na czeSciach przewodzgcych
dostepnych i czeSciach obcych mozna spodziewac sie pojawienia, w wyniku
uszkodzenia izolacji doziemnej, napie¢ dotykowych spodziewanych wiekszych
od 50 Vi utrzymujgcych sie dtugotrwale”.

Okreslenie ,napiecie dotykowe spodziewane” nie jest zdefiniowane w normie
i nie jest przywotane zrédto. Zgodnie z definicjg zawartg w zasadach ochrony
przed porazeniem ,Napiecie dotykowe spodziewane Ust — napiecie pomiedzy
dostepnymi jednoczesnie czesciami przewodzgcymi, gdy czesci te nie sag
dotykane przez cztowieka lub zwierze”. Z reguty napiecie zaktéceniowe jest
znacznie wyzsze niz napiecie dotykowe razeniowe. Jednoczesnie zgodnie
z tabelg dopuszczalnych parametrow razeniowych przy czasie trwania zwarcia
powyzej 10 sekund dopuszczalna wartos¢ Utp wynosi 85 V.

Tabela 2
Dopuszczalne parametry razeniowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia

(...)

Najwiekszy Najwieksze dopuszczalne | Efektywna impedancja
Czas o . . .
o dopuszczalny prad napiecie dotykowe ciata cztowieka obliczona
doziemienia® . . L
razeniowy razeniowe jako:
tr IB5% Urp ZBso% = UTp/lss%
s mA Vv Q
10,00 50 85 1700
") czas doziemienia jest rownoznaczny z czasem przeptywu pradu razeniowego

6. Ad. ,70.1. Ochrona przy uszkodzeniu przez samoczynne wytgczenie zasilania
w liniach pracujgcych w uktadzie TN i w obwodach urzgdzen zainstalowanych
na konstrukcjach wsporczych linii napowietrznych powinna spetnia¢ dwa
wymagania”; (...) ,b) w przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji pomiedzy
przewodem liniowym a czescig przewodzgcg dostepng Ilub przewodem
ochronnym (ochronno-neutralnym) linii, urzgdzenie ochronne powinno
samoczynnie wytgczy¢ zasilanie tego przewodu liniowego w wymaganym
czasie tak, aby byt spetniony warunek”

2, <



»,10.2. W przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji pomiedzy przewodem
liniowym a czeScig przewodzgcg dostepng lub przewodem ochronnym, czas
zadziatania zabezpieczen zwarciowych obwodow rozdzielczych linii i obwodow
odbiorczych zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych linii napowietrznych
nie powinien przekraczac 5'S”.

Zespot autorski uznat, ze obecny stan prawny skutkuje tym, ze nie musi byc¢
zastosowane wymaganie okreslone w punkcie 10.3. b). to jest OSD nie muszg
kierowa¢ sie wymaganiem aby w obiektach budowlanych zasilanych z linii
wykonane byly gtébwne potagczenia wyréwnawcze. Wynika to miedzy innymi
z doswiadczen krajow europejskich oraz obowigzujacych juz od kilkudziesieciu
lat wymagan prawnych w tym zakresie w Polsce.

Zatem przy stosowaniu zabezpieczen zwarciowych w postaci bezpiecznikow
topikowych dopuszcza sie, aby czas samoczynnego wytaczania zasilania
w przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji pomiedzy przewodem
liniowym a czescig przewodzaca dostepng lub przewodem ochronnym
(ochronno-neutralnym) linii byt dluzszy od 5 s, to jest aby prad
wylaczajacy la (prad umowny zadziatania) byt rowny co najmniej 2-krotne;j
wartosci pradu znamionowego wkiadki bezpiecznikowej.

Pozwala to skoordynowaé dziatania projektowe i inwestycyjne w zakresie
przytgczania odbiorcéw oraz utrzymania sieci przy dtugich obwodach,
z uwzglednieniem przytgczania OZE, zmian w konfiguracji pracy sieci itp.

. Ad. ,711.3. Zasadniczo w ukfadach TT, dla ochrony przy uszkodzeniu przez
samoczynne wytgczenie zasilania powinny by¢ stosowane urzgdzenia
ochronne réznicowoprgdowe zwfoczne. Samoczynne wytgczenie zasilania
nastgpi w wymaganym czasie, jezeli rezystancja uziemienia ochronnego bedzie
spefniac nastepujgcy warunek”

Ra*1rn<50V

W tym przypadku (punkt 11.3 Normy) zastosowanie tego kryterium jest
nierealne w sieciach rozdzielczych nn w uktadzie TT. Prady uptywu, czeste
zwarcia przemijajgce w sieci rozdzielczej czy zwarcia w instalacjach
odbiorczych, dyskwalifikujg ten sposob realizacji ochrony przed porazeniem
w sieciach rozdzielczych nn.

Ad. ,11.4. Dopuszcza sie zamiast urzgdzenia ochronnego réznicowoprgdowego
zwfocznego, stosowac urzgdzenia ochronne nadprgdowe pod warunkiem, ze
impedancja petli zwarcia bedzie spetniata warunek:

Zs- 1, < Uo,

w ktorym: Zs - impedancja petli zwarciowej zamykajacej sie przez ziemie, w Q,
la - prad wylgczajgcy (prad umowny zadziatania), ktéry powoduje zadziatanie
zabezpieczen w czasie podanym w p.11. 2, w A,
U, - warto$¢ skuteczna napiecia nominalnego linii wzgledem ziemi, w V.

| ten przypadek réwniez jest trudny w realizacji w praktyce przy wartosciach
stosowanych zabezpieczen gdyz przy wkitadkach bezpiecznikowych rzedu



200 A lub wyzej kryterium to skutkuje dopuszczalng wartoscig impedancji petli
zwarcia (w praktyce rezystancja uziemienia) na poziomie znacznie ponizej
0,5 Q. Takie wartosci sg niezmiernie trudne do uzyskania w praktyce.

Dlatego tez nalezy sie zastanowi¢ nad wprowadzeniem kryterium Ur<UTp.

. Definicja ,,odgatezienia” do 200 m - zgodnie z normg N-SEP-E-001
uziemienie ochronne wymagane jest (Cytat) ,Na koncu kazdej linii
napowietrznej i kablowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej
od 200 m”. Zatem (cytat z zasad ochrony) ,W przypadku projektowania nowych
odcinkéw linii (nowych przytaczy powodujgcych wydtuzenie lini)) nie ma
koniecznoSci projektowania kazdorazowo nowego uziemienia, ze wzgledu na
to, Zze zmienia sie lokalizacja konnca obwodu (pojawia sie ,nowy” koniec
obwodu).” Zwazywszy na fakt, ze nie jest zdefiniowane pojecie konca linii
i konca odgatezienia a dostep do elementdéw sieci elektroenergetycznej
w praktyce jest mocno utrudniony zasade braku wymagalnosci uziemiania
ochronnego dla ,odgatezien” do 200 metrow mozna w przypadkach
eksploatacyjnych jak najbardziej zastosowac.

| pomimo, ze Norma nie stawia w tym zakresie ograniczen warto uzupetnié
jej tres¢ o stosowne zapisy.

--------
= T wmal

Mozliwy zakres konca
obwodu lub
odgatezienia w
kontekscie lokalizacji

| uziemienia ochronnego

. Ad. ,3.2. Linie niskiego napiecia mogg bycC projektowane i wykonane
W uktadach TN-S lub TT, gdy w projekcie zostanie wykazane, ze jest to
celowe dla prawidlowej pracy zasilanych obwodéw odbiorczych
(odbiornikéw) lub specjalnych wymagan bezpieczenstwa”

Uzaleznianie uktaddéw pracy sieci od przeznaczenia i warunkow bezpiecznej
pracy instalacji odbiorczych jest wymaganiem mocno dyskusyjnym.

Ponadto sieci czy instalacje odbiorcze pracujgce w uktadzie np. TT mogg by¢é
zasilane z sieci rozdzielczej pracujgcej w uktadzie TN-C.



10.Ad. ,5.2. Wzdtuz trasy linii, wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, przewody PEN
(PE) zaleca sie fgczy¢ z istniejgcymi uziomami naturalnymi i sztucznymi
(z zastrzezeniami zawartymi w punkcie 12.2) niezaleznie od ich rezystancji,
jezeli nie jest to zwigzane ze znacznym wzrostem naktadow finansowych i nie
ma przeciwwskazan, np. nie spowoduje to wzrostu zagrozenia obcymi
napieciami przywleczonymi lub zagrozenia wybuchowego w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, w ktorych tgczone uziomy mogg sie znajdowac.”

W sytuacji masowej wymiany infrastruktury uzbrojenia terenu z wykorzystaniem
tworzyw sztucznych tworzg sie wyspy uzbrojenia terenu z wykorzystaniem
metali. To spowoduje mozliwos$¢ wyniesienia potencjatu na urzgdzenia i obiekty
0 czym mowa jest w tym punkcie czyli zagrozenie ,obcymi napieciami
przywleczonymi” dla obiektéw obcych.

Ponadto uzyskanie zgdd witascicieli uzbrojenia terenu nie zapewnia, ze sieci te
beda istniaty za kilka lat.



