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Stanowisko
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
w sprawie energetyki jagdrowej w Polsce

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, najwieksza krajowa organizacja inzynierska, od dzie-
siecioleci konsekwentnie popiera wprowadzenie energetyki jadrowej do polskiego systemu
elektroenergetycznego. SEP gtosami swoich reprezentantéw, wybitnych specjalistow, przed-
stawicieli polskiej nauki i techniki apeluje o jak najszybsze podjecie dziatan w zakresie rozwoju
energetyki jadrowej jako najbardziej efektywnego sposobu zabezpieczenia potrzeb energetycz-
nych kraju i jego bezpieczenstwa energetycznego przy jednoczesnej trosce o srodowisko natu-
ralne i w zadnym stopniu nieblokujacego rozwoju wykorzystania zrodet energii odnawialne;j.

Stowarzyszenie Elektrykdéw Polskich stoi na stanowisku, ze elektrownie jadrowe stanowia
najlepsze rozwigzanie jako podstawa w przysztym polskim systemie elektroenergetycznym,
bedac najlepszg ekologicznie alternatywa dla ustepujacych technologii weglowych. Elektrow-
nie jgdrowe mogq znakomicie wspdtdziatac z coraz szerzej wprowadzanymi odnawialnymi zro-
dtami energii — przede wszystkim ladowymi i morskimi elektrowniami wiatrowymi, a takze
z systemami generacji wykorzystujgcych ogniwa fotowoltaiczne. Nalezy tez podkresli¢, ze kilka
pierwszych blokéw jadrowych w Polsce nie bedzie konkurowato a wiec i zagrazato pracujagcym
i dostosowanym do wymogow srodowiskowych blokom weglowym. Zapewni to bezpieczng
transformacje polskiego systemu elektroenergetycznego, ktéra roztozona w czasie, w przyszto-
$ci, w sposéb naturalny pozwoli uzyskac bezpieczenstwo energetyczne Polski bez udziatu paliw
kopalnych.

Podczas trzech Kongreséw Elektryki Polskiej, najwiekszych i najwazniejszych wydarzen
naukowo-technicznych organizowanych przez Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich w latach:
2009 (I KEP), 2014 (Il KEP) i 2019 (Il KEP) koniecznos$¢ rozwoju energetyki jadrowej i budowy
elektrowni jadrowych w Polsce znalazta sie wsrdd priorytetowych wnioskow.

Problematyka koniecznosci rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce zajmuje wazne miegjsce
w biezacych pracach SEP, a w szczegdlnosci: Komitetu Energetyki Jadrowej, Komitetu Auto-
matyki Elektroenergetycznej SEP, Sekcji Energetyki SEP oraz Sekcji Energetyki Odnawialnej
i Ochrony Srodowiska. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich sktada deklaracje petnego wtacze-
nia potencjatu SEP w program budowy energetyki jadrowej w Polsce.

Podpisali:

Prezes SEP
Piotr Szymczak

Sekretarz Generalny SEP
Jacek Nowicki

Przewodniczacy Sekcji Energetyki Odnawialnej i Ochrony Srodowiska SEP
Andrzej Wedzik

Przewodniczacy Komitetu Energetyki Jadrowej SEP
Jozef Paska

Przewodniczacy Sekcji Energetyki SEP
Edward Ziaja

Przewodniczacy Komitetu Automatyki Elektroenergetycznej SEP
Eugeniusz Rosotowski

W Warszawie, 17 lipca 2020 r.
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Biatoruska Elektrownia Jadrowa w Ostrowcu na bazie
blokéw energetycznych z reaktorami WWER-1200

dr inz. Jacek Nowicki
Sekretarz Generalny SEP

W Ostrowcu na Biaforusi — w odlegtosci ok. 200 km od granic Polski, trwa budowa elek-
trowni jadrowej bazujacej na rosyjskiej technologii reaktoréw cisnieniowych-wodnych typu
WWER-1200. Elektrownia ta w istotny sposéb zmieni miks energetyczny tego kraju, w ktérym
jak dotad az 90% energii elektrycznej pochodzito ze spalania gazu ziemnego sprowadzanego
z Rosji. Warto przyjrzec si¢ blizej temu intersujgcemu obiektowi, majac na wzgledzie nie tylko
kontekst rozwoju nowoczesnych gatezi energetyki wytworczej w krajach Europy Srodkowo-
Wschodniej, ale réwniez ostatnie dramatyczne wydarzenia wstrzasajgce rzeczywistoscig spo-
teczno-polityczng naszych wschodnich sgsiadow.

Biatoruska Elektrownia Jadrowa - zatozenia, projekt, realizacja

Pierwszy badawczy reaktor jadrowy na Biaforusi powstat w miejscowosci Sosny koto Min-
ska na poczatku lat szesc¢dziesigtych ub. stulecia.

Budowe elektrowni jadrowej na terytorium éwczesnej Biatoruskiej SRR rozwazano po raz
pierwszy na przetomie lat szes¢dziesigtych i siedemdziesigtych ubiegtego wieku, a wiec jeszcze
na dtugo przez rozpadem Zwigzku Radzieckiego. Proponowana woéwczas lokalizacja przewidy-
wata budowe obiektu energetyki jagdrowej nad brzegiem jeziora Snudy w powiecie brastawskim
obwodu witebskiego lub w poblizu wsi Broza w powiecie bobrujskim w obwodzie mohylew-

Rys. 1. Wizualizacja komputerowa Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej w Ostrowcu [fot. Ministerstwo Energii
Biatorusi].
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skim. W 1971 r. Komitet Centralny KPZR i Rada Ministréw ZSRR zdecydowaty o budowie elek-
trowni jadrowej nad jeziorem Snudy, ale w nastepnym roku Ministerstwo Energii i Ministerstwo
Sredniego Przemystu Maszynowego ZSRR zmienity decyzje lokalizacyjng na korzystniejsze
z geologicznego i gospodarczego punktu widzenia miejsce na litewskim brzegu jeziora Dry-
$wiaty na pograniczu Litwy i Biatorusi, gdzie ostatecznie powstata litewska Ignalinska Elek-
trownia Jadrowa (obecnie juz zamknieta ze wzgledu ,,czarnobylska” technologie zastosowa-
nych tam reaktorow RBMK).

Dziesiec¢ lat pdzniej — okoto 1980 r. temat budowy elektrowni jadrowej na radzieckiej Bia-
torusi powrdcit wraz ze wzrostem zapotrzebowania na energig elektryczng generowanym przez
rozwijajacy sie przemyst republiki. Rozwazano woéwczas lokalizacje w rejonach brzeskim i sto-
linskim obwodu brzeskiego, rejonie rogaczewskim obwodu homelskiego oraz rejonach witeb-
skim, orszanskim i czasznickim w obwodzie witebskim. Ostateczny wybdr padt na nowg loka-
lizacje nad brzegiem jeziora Sielawa w obwodzie minskim. 4 maja 1982 r. rozpoczeta dziatanie
dyrekcja budowy nowej elektrowni.

Latem 1983 r. w Rudensku niedaleko Minska rozpoczeto przygotowawcze prace ziemne.
Trzy lata pdzniej miata miejsce katastrofa czarnobylska. W jej konsekwencji podjeto decyzje
o wstrzymaniu budowy. 1 lipca 1987 r. Komitet Centralny KPZR wydat dekret ,,0 zakonserwo-
waniu placu budowy elektrowni jadrowej w Minsku”. W tym czasie na placu budowy staty juz
gotowe fundamenty pierwszego reaktora oraz kilka obiektéw pomocniczych. Ostatecznie zde-
cydowano sie dokonczyé budowe w postaci konwencjonalnej elektrocieptowni (w 1999 r.
oddano do eksploatacji pierwszy jej blok 0 mocy 330 MW a w 2011 r. drugi o mocy 440 MW).

Idea budowy elektrowni jadrowej na Biatorusi pojawita sie kolejny raz na poczatku lat
dziewieddziesigtych XX wieku, po ogtoszeniu przez Rade Najwyzszg Biatorusi ,,Deklaracji suwe-
rennosci” w dniu 27 lipca 1990 roku. Biatoruska Akademia Nauk przystgpita do analizowania
ok. 70 mozliwych lokalizacji budowy elektrowni jadrowej, z ktérych ostatecznie w 2006 roku
wybrano cztery: — Krasnopoljanskaja (wspofrzedne geograficzne: 53°34'56” N 30°42'28"E); —
Kukszinowskaja (wspotrzedne geograficzne: 54°19'45"N 30°45'17" E); Wierchniedwinskaja
(rezerwowa) oraz Ostrowiec (wspdtrzedne geograficzne: 54°45'25”N i 26°05'34"E, rowniez
poczatkowo rozwazana jako lokalizacja rezerwowa). W potowie 2006 roku rzad Biatorusi pod-
jat wstepna decyzje o budowie elektrowni jgdrowej o mocy elektrycznej okoto 2000 MW.

Ostatecznie grudniu 2008 r. administracja prezydenta Aleksandra tukaszenki zdecydowa-
ta sie na zlokalizowanie placu budowy elektrowni jadrowej w Ostrowcu. Plac budowy przysztej
elektrowni jadrowej wyznaczono zatem w miejscu odlegtym o 16 km od liczacego 8500 miesz-
kancow miasta o tej nazwie. Na uwage zastuguje fakt, ze do granicy biatorusko-litewskiej sg
stad zaledwie 4 km. Odlegtos¢ do stolicy Litwy — Wilna wynosi ok. 40 km, stolicy Biatorusi —
Minska ok. 150 km i ok. 250 km do granicy biatorusko-polskiej.

W potowie pierwszej dekady XXI stulecia wydawato sig, ze wspétpraca gospodarcza kra-
jéw Europy Srodkowo-Wschodniej bedacych juz czescig Unii Europejskiej i NATO - przede
wszystkim Polski i krajow battyckich z Biatorusig i Rosjg umozliwi transgraniczng sprzedaz duzej
ilosci energii elektrycznej z Biatorusi i Rosji pochodzacej z nowych obiektéw energetyki jadro-
wej. Oprdcz Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej majacej powsta¢ w Ostrowcu planowano wéw-
czas budowe Battyckiej Elektrowni Jadrowej na terenie Okregu Kaliningradzkiego stanowigce-
go czes¢ Federacji Rosyjskiej. Rosjanie i Biatorusini prawdopodobnie chcieli wyprzedzi¢ swymi
projektami opdzniajgce sie plany budowy blokéw jagdrowych na pétnocy Polski i na Litwie (pro-
jekt EJ Visaginas).

Potencjalne zainteresowanie udziatem w realizacji budowy elektrowni wyrazita przede
wszystkim Federacja Rosyjska, deklarujaca bliskie zwigzki polityczne i gospodarcze z Republikg
Biatorusi. W réznym stopniu zainteresowanie wyrazaty rowniez firmy z Francji, Czech, Chinskiej
Republiki Ludowej i Stanéw Zjednoczonych. Udziatem w finansowaniu projektu zainteresowa-
ni byli szczegdlnie Chinczycy. Zajmujacy niejako ,uprzywilejowang” pozycje Rosjanie gtosem
swego ambasadora na Biatorusi Aleksandra A. Surikowa wykluczali udziat Amerykanéw w tym
projekcie — z przyczyn politycznych, jak réwniez wyrazali swe niezadowolenie z ewentualnego
udziatu Chin w finansowaniu projektu.
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Rys. 2. Budowa elektrowni w Ostrowcu w zaawansowanej fazie. Widoczne sq oba budynki reaktoréw. Blok
1 ma juz z zamknieta od géry kopute obudowy bezpieczenstwa [fot. Biatoruska Elektrownia Jadrowa].

Pomimo tego, ze jak sie wydaje, rosyjska oferta techniczno-handlowa praktycznie od
poczatku ,skazana” byta w tym projekcie na sukces Biatorus rozpisata formalny przetarg.
W sierpniu 2008 roku swe oferty na budowe elektrowni jadrowej ztozyto czterech oferentéw:
Atomstrojexport z Federacji Rosyjskiej, Westinghouse Electric z USA (z reaktorami AP1000),
Areva z Francji i CGNPC (China General Nuclear Power Group) z Chinskiej Republiki Ludowe;j.
Przyczyng odrzucenia ofert amerykanskiej i chinskiej byt rzekomo zbyt dtugi czas realizacji. Fran-
cja liczyta na mozliwos¢ sprzedazy blokéw jagdrowych z reaktorami typu EPR, ktére uznano za
zbyt duze dla tego projektu (ok. 1650 MW mocy elektrycznej i 4500 MW mocy cieplnej na
1 blok).

Ostatecznie w czerwcu 2009 r. oznajmiono o wyborze generalnego wykonawcy projektu,
ktdrym zostato rosyjskie przedsiebiorstwo Atomstrojeksport. Projekt zaktada budowe dwadch
blokéw jadrowych typu AES-2006 wyposazonych w reaktory cisnieniowe-wodne typu WWER-
1200 W-491 o sumarycznej mocy 2400 MW. W marcu 2011 r. zawarta zostafa umowa pomie-
dzy rzadami Biatorusi i Federacji Rosyjskiej dotyczaca budowy elektrowni jgdrowej a w paz-
dzierniku 2011 r. utworzono dyrekcje budowy elektrowni. Dyrekcja budowy wystgpita do bia-
toruskiego nadzoru jagdrowego — Gosatomnadzor o wydanie pozwolenia na budowe. W lipcu
2012 r. podpisana zostata umowa zasadnicza na budowe elektrowni a jeszcze w tym samym
miesigcu Biaforusini zawarli umowe z chinskim przedsiebiorstwem North China Power Engine-
ering na przebudowe stacji i linii wysokich i najwyzszych napie¢ umozliwiajacg wprowadzenie
mocy z elektrowni jadrowej do krajowego systemu elektroenergetycznego. W kwietniu 2013
roku Atomeniergomasz (AEM) wygrat przetarg na dostawe dwodch reaktoréw dla elektrowni.
Zostaty one wyprodukowane w zaktadach AEM-Technologies w Wotgodonsku nalezacych do
firmy Atomeniergomasz.

2 listopada 2013 roku prezydent Aleksander tukaszenko podpisat dekret nr 499 ,,0 budo-
wie Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej”.

Poczatkowo koszty budowy elektrowni atomowej w Ostrowcu zaplanowano na 11 mid
USD (ok. 40,7 mld zt), na co Federacja Rosyjska udzielita Biatorusi odpowiedniego kredytu.
W informacjach medialnych podawane sg rézne dane na temat okresu sptaty kredytu - siega-
jace roku 2036. Brak jest jednak wiarygodnych informacji, czy i na ile koszty budowy przekro-
czyly zatozenia budzetowe. Warto poréwnac koszt budowy elektrowni w Ostrowcu z podob-
nymi projektami energetycznymi w innych krajach. Przyktadowo dwa bloki w ukonczonej ostat-
nio chinskiej elektrowni Sanmen (2 x 1157 MW, na bazie reaktorow Westinghouse AP1000)
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Rys. 3. Najwyzszymi budowlami elektrowni w Ostrowcu s dwie potezne chtodnie kominowe wspotpracu-
jace z uktadami skraplaczy obiegu wtérnego. Obieg chifodzenia jest zamkniety a wode uzupetniajgca ubyt-
ki pobiera¢ sie bedzie z pobliskiej rzeki Wilji [fot. Rosatom].

wyniosty ok. 50 mld juanéw (ok. 28 mld zi). Bardzo podobne dwa bloki EJ Vogtle nr 3 i 4
(2 x 1117 MW, takze na bazie technologii AP1000), budowanej w chwili obecnej jednak w
znacznie bogatszym kraju — USA, szacowane sg na az 25 mld USD (92,5 mld. zt). Dwa najnow-
sze, konwencjonalne bloki EJ Opole nr 5 i 6 opalane weglem kamiennym (2 x 905 MW) kosz-
towaty okoto 11 mid zt.

Pierwotnie planowano, ze Blok 1 EJ Ostrowiec zostanie uruchomiony w 2018 r. zas Blok 2
w 2020 r. W poréwnaniu do innych obiektow energetyki jgdrowej realizowanych na swiecie, w
ktorych nikogo nie dziwig opoéznienia siegajace nawet kilkunastu lat (patrz projekty Olkiluoto
w Finlandii i Flamanville we Francji), trzyletni ,,poslizg” w ukonczeniu budowy i uruchomieniu
pierwszego bloku elektrowni w Ostrowcu nie wydaje sie jednak zbyt wielki.

Prace ziemne przy budowie Bloku 1 rozpoczety sie w koncu 2011 roku, pomimo tego ze
petne pozwolenie na jego budowe wydano dopiero w kwietniu 2014 r. W maju 2014 r. rozpo-
czeto z kolei prace budowlane przy Bloku 2. W pierwszej potowie 2016 r. montaz Bloku 1 byt
juz zaawansowany w okoto 30%.

W nocy z 9 na 10 lipca 2016 r. podczas podnoszenia ponad 300-tonowej obudowy reak-
tora dzwigiem doszto do upadku tego elementu z wysokosci okofo 3 metrow. Pomimo pozy-
tywnych inspekcji wykonawcdw budowy — rosyjskich firm Atomstrojexport i OKB Gidropress,
oraz specjalistéw nadzoru (Gosatomnadzor), twierdzacych, ze na skutek upadku zbiornik nie
zostat uszkodzony, firma Rosatom postanowita wymieni¢ zbiornik na nowy. Wykorzystano w
tym celu zbiornik reaktora przeznaczony pierwotnie dla Bloku 2.

Jesienig 2019 r. praktycznie zakonczono prace budowlano-montazowe na Bloku 1.
5 kwietnia 2019 r. zainicjowano pierwszy etap prac przedrozruchowych i regulacyjnych przed
zatadowaniem paliwa do reaktora Bloku 1.

7 sierpnia 2020 r. rozpoczat sie zatadunek paliwa jadrowego. W reaktorze Bloku 1 insta-
lowane sg 163 kasety paliwowe, kazda ztozona z 312 pretéw paliwowych zawierajacych pastyl-
ki z dwutlenkiem uranu zawierajagcym lekko wzbogacony izotop U 235. Pierwotnie zaktadano,
ze Blok 1 bedzie mégt zosta¢ uruchomiony i dostarczy¢ po raz pierwszy energie do sieci w
czwartym kwartale 2020 r. Trudno w tej chwili powiedzie¢, czy biezaca sytuacja spoteczno-poli-
tyczna na Biatorusi jest w stanie zagrozi¢ temu terminowi. Uruchomienie drugiego bloku ener-
getycznego, wedtug najnowszych danych, planowane jest na 2022 rok.
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Rys. 4. Ukonczone budynki reaktorowe obu blokéw zostaty udekorowane oktadzing w oficjalnych barwach
narodowych Republiki Biatorusi [fot. Biatoruska Elektrownia Jadrowa].

Dla wtaczenia Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej, stanowiacej potezne zrodto mocy (doce-
lowo okoto potowe zdolnosci generacyjnych biatoruskiej energetyki) w system elektroenerge-
tyczny kraju konieczna stafa sie gruntowna modernizacja i rozbudowa linii przesytowych wyso-
kich i najwyzszych napie¢. W ramach projektu realizowanego przez chinska firme North China
Power Engineering zbudowano ponad 1000 km napowietrznych linii elektroenergetycznych
330 kV, przebudowano okoto 700 km istniejacych linii napowietrznych 110 kV i 330 kV. Doko-
nano réwniez przebudowy czterech duzych stacji elektroenergetycznych oraz wybudowano
nowa rozdzielnie 330 kV ,Postawy”. Prace te wykonano na podstawie umowy o wartosci
340,86 min USD zawartej miedzy RUE Grodnoenergo a North China Electric Power Project Com-
pany przy udziale chinskiej firmy konsultingowej Electric Power Engineering and Consulting
Corporation. Finansowanie w wysokosci 95% kosztéw projektu zostato zapewnione z kredytu
udzielonego przez Export-Import Bank of China zas 5% ze srodkéw wiasnych przedsiebiorstwa
RUE Grodnoenergo.

Elektrownia Jadrowa w Ostrowcu od dtuzszego czasu jest przedmiotem obaw witadz i spo-
teczenstwa Litwy — bezposrednio sasiadujacej z budowg najnowszego w tej czesci Europy
obiektu energetyki jadrowej. Litwini zarzucajg, ze inwestycja w Ostrowcu realizowana jest
w spos6b nieprzejrzysty, bez oszacowania kwestii bezpieczenstwa i wptywu na srodowisko.

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej kilkukrotnie prowadzita oceny projektu,
wykonawstwa i przygotowan do rozpoczecia eksploatacji Biatoruskiej Elektrowni Jadrowe;.
Ocena ekspertow MAEA byta pozytywna a sam obiekt okreslono jako ,bardzo dobry i pewny”.

Reaktory energetyczne WWER -
ponad pot wieku rozwoju i doswiadczen

Biaforuska Elektrownia Jadrowa budowana jest z wykorzystaniem technologii reaktoréw
cisnieniowych-wodnych WWER-1200 w wersji W-491. Rozwiniecie rosyjskiego skrotu WWER to:
Wodno-Wodjanoj Energeticzeskij Reaktor. Oznaczenie cyfrowe w nazwie wyraza moc elek-
tryczng bloku z danym typie reaktora, w tym przypadku 1200 MW.
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Reaktory cisnieniowe-wodne byty rozwijane w ZSRR od drugiej potowy lat pig¢dziesigtych,
poczynajac od konstrukcji pierwszej generacji: WWER-210, WWER-70 i WWER-365, zastosowa-
nych w prototypowych blokach energetycznych w ZSRR i NRD - demonstratorach technologii,
wykorzystanych przede wszystkim dla zdobycia doswiadczen eksploatacyjnych. W latach szes¢-
dziesigtych i siedemdziesigtych ubiegtego wieku pojawity sie reaktory drugiej generacji WWER-
440, ktore staty sie baza dla szerokiego rozwoju energetyki jadrowej zarébwno w Zwigzku
Radzieckim jak i innych krajach tzw. demokracji ludowej w Europie Srodkowo-Wschodniej. To
wiasnie w cztery bloki z reaktorami WWER-440 miata by¢ wyposazona pierwsza polska elek-
trownia jadrowa w Zarnowcu, ktérej budowe rozpoczeto w 1982 r. i ostatecznie zarzucono
w 1991 r.

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych i w latach osiemdziesigtych rozpoczeto w ZSRR
projektowanie reaktoréw wodnych-cisnieniowych o mocy elektrycznej bloku rzedu 1000 MW.
Reaktory WWER-1000 zastosowane zostaty w kilku elektrowniach na terenie bytego ZSRR a takze
w na dwoch projektach eksportowych: Koztoduj 5 i 6 (Butgaria) oraz Temelin 1 i 2 (Czechy).

Katastrofa w Czarnobylu w 1986 r. (cho¢ wydarzyta sie w elektrowni o zupetnie innej kon-
strukcji — RBMK) spowodowata przyspieszenie prac nad radzieckimi (a pdzniej rosyjskimi) prze-
pisami og6lnymi dotyczacymi zapewnienia bezpieczenstwa elektrowni jadrowych. Ich pierwsza
edycja ukazata sie w 1988 roku a zrewidowana wersja w 1997 r. (OPB 88/97). Wymagania bez-
pieczenstwa Rosjanie oparli na pracach grupy INSAG (ang. International Nuclear SAfety Group)
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Raporty INSAG opracowane i wydane drukiem w
latach 1988-1996, okreslity podstawy rosyjskich wymagan dla reaktoréw energetycznych
[l generacji.

Okoto 1990 r. rozpoczeto projektowanie reaktora WWER-1000 zgodnego ze standardami
[l genracji we wspotpracy z finskim przedsiebiorstwem Fortum Power and Heat Oy, ktére chcia-
to zbudowac 1000-megawatowy, trzeci blok w EJ Loviisa, gdzie od 1977 r. pracujq juz dwa
bloki na bazie WWER-440/213. Finski parlament wstrzymat jednak plany rozbudowy tego
obiektu. Rosjanie kontynuowali prace nad WWER-1000 Il generacji pod katem realizacji ewen-
tualnych zamoéwien z Chin. W 1995 roku Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej dokona-
ta przegladu tego projektu wydajac bardzo pozytywna opinie. Kolejny projekt bloku jadrowe-
go z WWER-1000 przeznaczony dla Indii uwzgledniat wtaczenie kolejnych funkcji bezpieczen-
stwa pasywnego.

Projekt bloku AES-91 z reaktorem VVER-1000 / W-428 stat sie podstawg dla budowy blo-
kéw 1 i 2 chinskiej elektrowni jadrowej Tianwan rozpoczetej w koncu lat dziewiecdziesigtych.
Spetniat on wysokie wymagania przepisow bezpieczenstwa opracowanych w ChRL dotyczacych
zabezpieczenia elektrowni przed skutkami trzesien ziemi. Projekt uwzgledniat réwniez ponad
20 zalecen wynikajgcych z ekspertyz przeprowadzonych przez MAEA w latach 1995-2005.
W poréwnaniu do rozwigzan zastosowanych w reaktorach WWER-1000 / W-320 zastosowano
lepsza separacje redundantnych (wzajemnie rezerwujgcych sie) systemow bezpieczenstwa,
dwuwarstwowa obudowe bezpieczenstwa (ang. containment), zastosowanie tzw. ,tapacza”
rdzenia, pasywne rekombinatory wodoru i zaawansowane, chtodzone i smarowane wodga
pompy chtodziwa w obiegu pierwotnym reaktora.

Na potrzeby przetargu w 1999 r. na nowg elektrownie jagdrowa Olkiluoto-3 w Finlandii
(ostatecznie realizowang na bazie bloku z francuskim reaktorem Areva/EDF EPR) Rosjanie opra-
cowali zmodernizowanga wersje projektu bloku AES-91 nazwang AES-91/99 stanowiaca kolejny
krok w rozwoju WWER-1000, tym razem o deklarowanej zywotnosci siegajacej 60 lat nieprze-
rwanej eksploatacji.

Roéwnolegle z AES-91 powstawat projekt AES-92 z reaktorem WWER-1000 / W-466 prze-
znaczony dla butgarskiej EJ Belene, ktérej budowe ostatecznie zawieszono. Projekt AES-92
z powodzeniem spetniat wymagania EUR (ang. European Utility Requirements).

Pierwsza praktyczna aplikacja projektu bloku AES-92 nastgpita na budowi EJ Kudankulam
(bloki 1i 2) na potudniu Indii (najwiekszym obiekcie energetyki jagdrowej w tym kraju) zrealizo-
wanej w latach 2002-2013, ktére wykorzystuja wersje reaktorow WWER-1000 / W-412. Podob-
nie jak AES-91 rowniez AES-92 szeroko wykorzystuje pasywne funkcje bezpieczenstwa: dwu-
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warstwowg obudowe bezpieczenstwa osiem dodatkowych hydroakumulatoréw umozliwiajacych
doprowadzenie wody chtodzacej do rdzenia reaktora w sytuacji awaryjnej oraz 12 pasywnych
wymiennikéw ciepta do odprowadzenia ciepta powytaczeniowego bez interwencji operatora.

Koncepcja bezpieczenstwa konstrukeji blokow AES-91 i AES-92 opiera sie na preferencyj-
nym wykorzystaniu systemdéw bezpieczenstwa czynnego dla poradzenia sobie z awariami pro-
jektowymi i optymalnej kombinacji systeméw aktywnych i pasywnych do zarzadzania powaz-
niejszymi awariami. Szczegdélng uwage zwrdécono na przeciwdziatanie zagrozeniom zewnetrz-
nym, zastosowanie pasywnych metod odprowadzania ciepta powytaczeniowego, unikanie
uszkodzen spowodowanych wspolng przyczyng i realistyczng ocene prawdopodobienstwa bfe-
doéw ludzkich jakie moga by¢ popetnione przez operatora.

Prace nad kolejnym, jeszcze bardziej zmodernizowanym projektem bloku AES-2006 roz-
poczety sie w potowie lat dwutysiecznych. Gtéwnym celem rosyjskich konstruktoréw byta
redukcja kosztéw bez wprowadzania znaczacych zmian w podstawowej konfiguracji dostar-
czania ciepfa z reakcji jadrowej przy jednoczesnym zwigkszeniu poziomu bezpieczenstwa.
Zwiekszono moc cieplng bloku do 3200 MW i zastosowano dodatkowe systemy bezpieczen-
stwa biernego do zaradzenia awariom wykraczajgcym poza zatozenia projektowe. Projekt
bloku AES-2006 taczy w sobie doswiadczenia eksploatacyjne blokéw z wczesniejszymi wersja-
mi reaktoréw WWER-1000, doswiadczenia z realizacji projektu i eksploatacji chinskiej EJ Tian-
wan a takze prace projektowe z poczatku lat dwutysiecznych dla potrzeb projektu elektrowni
jadrowej w Finlandii.

Istniejg dwie podstawowe rodziny blokéw AES-2006 z reaktorami WWER-1200. Pierwsza
z reaktorem w wersji W-392M zostata opracowana przez moskiewski Atomenergoproekt na
bazie konstrukcji AES-92. Bloki w ,,moskiewskiej” konfiguracji zostaty zastosowane w projekcie
EJ Nowoworonez-2. Sg one réwniez baza dla projektu blokéw oferowanych dla EJ Akkuyu w
Turcji. Druga rodzina AES-2006 z reaktorami WWER-1200 / W-491 powstata w biurze projek-
towym Atomenergoproekt w St. Petersburgu na bazie projektu AES-91 opracowanego dla Chin
i z powodzeniem wdrozonego w EJ Tianwan. ,Petersburska” odmiana AES-2006 stata sie baza
dla budowy EJ Leningrad-2 a takze Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej w Ostrowcu.

Konstrukcja reaktora WWER-1200 zastosowanego w projekcie jadrowego bloku energetycz-
nego AES-2006 otrzymata zatem liczne udoskonalenia zwigzane nie tylko z ulepszeniem techno-
logii paliwowej i wyzszej sprawnosci cieplnej, ale réwniez znacznym udoskonaleniem systeméw
bezpieczenstwa a w tym szerokim wprowadzeniem pasywnego bezpieczenstwa jadrowego.
Obecnie WWER-1200 zaliczany jest juz do generacji lll+ (plus) nowoczesnych reaktoréw energe-
tycznych. Ich istotng cecha jest standaryzacja konstrukcji bloku jgdrowego, stuzaca skréceniu
cyklu inwestycyjnego przy budowie elektrowni i utatwieniu eksploatacji, ze wzgledu na tatwos¢
w przenoszeniu doswiadczen pomiedzy kolejno budowanymi i uruchamianymi elektrowniami.

Jak dotad reaktory typu WWER-1200 zostaty wykorzystane w nastepujacych projektach
blokéw jadrowych przeznaczonych zaréwno dla energetyki Federacji Rosyjskiej jak i dla odbior-
cédw eksportowych w kilku krajach Swiata:

*  WWER-1200 wersja W-392M, projekt bloku AES-2006/92 — wykorzystany przy budowie EJ
Nowoworonez-2: blok 1 (1180 MW) w latach 2008-2017 i blok 2 (1150 MW) w latach
2009-2019.

¢ WWER-1200 wersja W-501 — projekt bloku AES-2006M — wersja reaktora z dwoma petla-
mi chtodzenia bazowana na wersji W-392;

* WWER-1200 wersja W-513 — projekt bloku AES-2010 — oparta na wersjach W-392M
i W-510;

e WWER-1200 wersja W-523 — projekt bloku AES-2006/92 - na bazie wersji W-392M i W-510
przeznaczona dla blokéw nr 1 i 2 Elektrowni Jadrowej Rooppur budowanej od 2017 r. w
Bangladeszu, ktérej uruchomienie planowane jest na 2023 r. (Blok 1) i 2024 r. (Blok 2);

¢ WWER-1200 wersja W-491, projekt bloku AES-2006/91, jak dotychczas z najwieksza licz-
ba zastosowan praktycznych: bloki od 1 do 4 w Elektrowni Jadrowej Leningrad-2, bloki
nr 1 i 2 w Battyckiej Elektrowni Jagdrowej w Obwodzie Kaliningradzkim (projekt obecnie
zawieszony) i bloki nr 1 i 2 w Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej w Ostrowcu.
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* WWER-1200 wersja W-508 projekt bloku MIR.1200 (ang. Modernized International Reactor)
- na bazie wersji W-491 rozwijany w Czechach pod katem budowy drugiego etapu Elek-
trowni Jadrowej Temelin (bloki 5 i 6).

e WWER-1200 wersja W-522, projekt bloku AES-2006 / E — na bazie wersji W-491 przezna-
czony dla bloku nr 1 Elektrowni Jadrowej Hanhikivi w Finlandii (budowa zaplanowana na
lata 2021-28);

*  WWER-1200 wersja W-527, projekt bloku AES-2006 / E — na bazie wersji W-491, przezna-
czony dla blokéw nr 5 i 6 Elektrowni Jgdrowej Paks na Wegrzech (budowa rozpoczeta w
2019 roku; uruchomienie zaplanowane jest na lata 2025-27);

¢ WWER-1200 wersja W-529, projekt bloku AES-2006 / E - na bazie wersji W-491, przezna-
czony dla blokéw nr 1-4 dla Elektrowni El Dabaa w EngCIe na wybrzezu Morza Sro-
dziemnego (trwajg obecnie przygotowania do rozpoczecia budowy).

Warto tu wspomnie¢, ze WWER-1200 nie jest ostatnim stowem rosyjskiego przemystu
jadrowego. Intensywnie rozwijana jest kolejna wersja reaktora WWER-1300 przeznaczona dla
blokéw 3 i 4 E) Nowoworonez-2, planowanej EJ Smolensk-2 i nowobudowanej Kursk-2. Oprocz
tego WWER-1300 maja wejs¢ na wyposazenie flagowego projektu eksportowego Rosji: plano-
wanej tureckiej EJ Akkuyu na wybrzezu Morza Srédziemnego.

Konstrukcja bloku energetycznego AES-2006

Zgodnie z oficjalnymi publikacjami Rosatomu podstawowe pryncypia lezgce u podstaw
konstrukql blokéw AES-2006 z reaktorami WWER-1200 to:

maksymalizacja wykorzystanla dobrze sprawdzonych technologii;

* minimalizacja kosztéw i czasu budowy;

* zastosowanie wywazonej kombinacji aktywnych i pasywnych systeméw bezpieczenstwa
dla zarzadzania potencjalnymi awariami;

* zmniejszenie wptywu czynnika ludzkiego na bezpieczenstwo eksploatacji obiektu.

Istniejg dwie rodziny blokéw AES-2006 (patrz rys. 5) z reaktorami WWER-1200. Pierwsza
z reaktorem w wersji W-392M, zostata opracowana na podstawie bloku konstrukcji AES-92
opracowanej przez Moskiewski Atomenergoproekt i wykorzystana przy budowie dwéch pierw-
szych blokéw elektrowni Nowoworonez-2 w Rosji. ,Moskiewski” projekt stanowi¢ bedzie row-
niez baze dla blokéw EJ Akkuyu w Turcji. Projekt drugiej rodziny blokéw AES-2006 z reaktorem
WWER-1200 w wersji W-491 powstat w biurach Atomenergoprojektu w St. Petersburgu na
podstawie projektu bloku AES-91 opracowanego dla Chin i z powodzeniem wdrozonego w EJ
Tianwan. ,Petersburski” projekt wykorzystano przy budowie blokéw EJ Leningrad-2 i Biatoru-
skiej EJ w Ostrowcu. Byt przewidywany do uzycia w Battyckiej EJ i pretenduje do wykorzystania
w projektach Hanhikivi w Finlandii oraz blokéw 3 i 4 w EJ Temelin w Czechach.

Srednica zewnetrznej obudowy bezpieczenstwa wynosi 50 m (w wersji ,,moskiewskiej”
50,8 m), zas wysokos¢ koputy budynku reaktora 71,4 m (w wersji ,moskiewskiej” 65,4 m). Gru-
bos¢ scian czesci cylindrycznej zewnetrznej obudowy bezpieczenstwa w wersji ,, petersburskiej”
wynosi 2,2 m, w wersji ,moskiewskiej” nie przekracza 1,5 m. Grubos¢ koputy wynosi 0,8 m
w wersji ,petersburskiej” i 1,5 m w wersji ,,moskiewskiej”. Czes¢ wewnetrzna obudowy bez-
pieczenstwa z obu wersjach ma identyczng wewnetrzng srednice wynoszgcg 44 m. Wysokos¢
wewnetrznej koputy to 67,1 m w wersji , petersburskiej” i 61,7 m w wersji ,moskiewskiej”. Gru-
bos¢ scian czesci cylindrycznej obudowy wewnetrznej w obu przypadkach wynosi 1,2 m zas
grubos¢ koputy 1,1 m w odmianie , petersburskiej” i 1,2 m w ,moskiewskiej”. Konstrukcja
zewnetrznej obudowy bezpieczenstwa tworzy korpus z betonu zbrojonego stalg z dodatko-
wym oplotem z pasow z polietylenu. Jej zadaniem jest ostoniecie reaktora przed upadkiem stat-
ku powietrznego (nawet duzego samolotu transportowego) lub pocisku, falg uderzeniowa
pobliskiego wybuchu (np. jagdrowego), silnymi wstrzagsami sejsmicznymi a takze uderzeniami
huraganowego wiatru. Wewnetrzna obudowa bezpieczenstwa wykonana jest w formie zbro-
jonej skorupy z betonu wstepnie sprezonego. Zadaniem wewnetrznej czesci obudowy jest
zabezpieczenie przed wydostaniem sie na zewnatrz bloku materiatéw radioaktywnych, jakie
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Rys. 5. Przekroj zabudowan bloku typu AES-2006 z reaktorem WWER-1200: 1 — budynek reaktora;
2 — koputa obudowy bezpieczenstwa; 3 — zbiornik reaktora; 4 — wytwornica pary (4 szt.); 5 — gtéwna pompa
cyrkulacyjna obiegu pierwotnego (4 szt.) ; 6 — rurociagi obiegu pierwotnego; 7 - zbiornik zrzutowy stabili-
zatora cisnienia; 8 — stabilizator ci$nienia; 9 — zbiorniki wody pasywnego systemu chtodzenia; 10 — chwy-
tacz rdzenia; 11 - hydroakumulatory awaryjnego systemu chtodzenia rdzenia reaktora (4 szt.);
12 — wymienniki ciepta pasywnego systemu chtodzenia; 13 - instalacja spryskiwaczy; 14 — obrotowy dzwig
suwnicowy; 15 — budynek maszynowy (turbinowy); 16 — odgazowywacz; 17 — separator wilgoci / prze-
grzewacz pary; 18 — turbina wysokiego cisnienia; 19 — turbina niskiego cisnienia; 20 — generator; 21 - dzwig
suwnicowy [rys. Rosatom].

mogtyby sie w niej znalez¢ w przypadku rozszczelnienia obiegu pierwotnego. Maksymalne nad-
ciSnienie pary wewnatrz obudowy wynosi 0,5 MPa o temperaturze 150°C. Konstrukcja
wewnetrznej czesci obudowy bezpieczenstwa jest gazoszczelna — pokryta od wewnatrz spa-
wanymi ptytami z blachy stalowej o grubosci od 6 do 13 mm. Przestrzer pomiedzy obiema cze-
$ciami obudowy bezpieczenstwa stanowi szczelina powietrzna, w ktérej sztucznie utrzymywa-
ne jest niewielkie nadcisnienie.

Cisnieniowy zbiornik reaktora WWER-1200 (patrz rys. 6), o ksztafcie cylindrycznym
zakonczonym na dole elipsoidalng dennicg, ma projektowa zywotnos¢ wynoszaca 60 lat przy
eksploatacji z maksymalnym strumieniem 4,22 x 1019 ne}Jtronéw / cm2 (> 0,5 MeV) na
poziomie badanych prébek przez caty okres uzytkowania. Srodki majgce na celu przedtuze-
nie zywotnosci zbiornika to m.in. ograniczenie zawartosci niklu w spawach; ograniczenie
zanieczyszczen w materiale konstrukcyjnym zbiornika i spoinach; zmniejszenie temperatury
przejscia od stanu ciggliwego do kruchego materiatu w rejonie kré¢céw wlotowych i wylo-
towych o 35°C i redukcja natezenia strumienia neutronow na scianach zbiornika przez zwiek-
szenie jego srednicy. Elementy wewnetrzne reaktora obejmujg kosz z kasetami paliwowymi,
ostone rdzenia i zesp6t kontrolno-pomiarowy z uktadem czujnikow zabudowany w gornej
czesci rdzenia. Zbiornik przykryty jest od gdry pokrywg o masie ok. 11,6 tony, na ktérej
z kolei nabudowana jest gfowica z blokiem prowadnic rurowych i napedami pretow steruja-
cych z silnikami krokowymi.
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Rys. 6. Zespot urzadzen obie-
gu pierwotnego bloku AES-
2006 z reaktorem WWER-
1200: 1 - wytwornica pary
(4 szt.); 2 - hydroakumulatory
do wtrysku wody borowej sys-
temu awaryjnego chfodzenia
rdzenia (4 szt.); 3 — stabilizator
cisnienia; 4 - zbiornik cisnie-
niowy reaktora; 5 - gtéwna
pompa cyrkulacyjna (4 szt.)
[rys. Rosatom].

Rdzen reaktora tworzg 163 kasety z pretami paliwowymi.
Kazda z kaset paliwowych (patrz rys. 8) o ksztatcie prostopadtoscia-
nu o podstawie szesciokatnej (ksztatt ten jest charakterystyczny dla
konstrukgji rosyjskich) ma dtugos¢ 3,73 m. Ponad 300 elementow
paliwowych potaczonych jest poprzez dysze dolng i gérng oraz 13
szt. siatkowych rozporek dystansujacych tworzgc kompletny zespét
kasety paliwowej. Masa zawartego w niej dwutlenku uranu w for-
mie pastylek paliwowych wynosi do 534 kg. Stopien wzbogacenia
paliwa jadrowego siega 4,95%. Moc reaktora regulowana jest
poprzez 121 pretdéw sterujgcych, opuszczanych i podnoszonych
do/z objetosci rdzenia.

Woda chtodzgca obiegu pierwotnego o temperaturze 298,2°C
wprowadzona do reaktora poprzez dolne kroéce (dysze wlotowe)
trafia do pierscieniowej szczeliny miedzy obudowg reaktora a osto-
na rdzenia i opada na dno zbiornika chfodzac ostone rdzenia i two-
rzac dodatkowag zapore dla neutronéw wydostajacych sie na
zewnatrz rdzenia. Na dnie zbiornika woda dostaje sie do wnetrza
rdzenia przez jego perforowane dno i zaczyna unosic¢ sie w gére
nagrzewajac sie w szczelinach pomiedzy kasetami paliwowymi.
W goérnej czesci ostony rdzenia znajduja sie otwory, przez ktoére

Rys. 7. Przekroj reaktora WWER-1200: 1 - blok prowadnic rurowych z silni-
kami krokowymi do napedu pretéw sterujacych; 2 — pokrywa zbiornika;
3 — kroéce gdrne (dysze wylotowe obiegu pierwotnego); 4 — krdcéce dolne
(dysze wlotowe obiegu pierwotnego); 5 — ostona rdzenia; 6 — zespot kaset
paliwowych [rys. Rosatom].
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Rys. 8. Przekrdj pojedynczej
kasety paliwowej reaktora
WWER-1200 o charakterystycz-
nym dla konstrukgji rosyjskich
przekroju szesciokgtnym: 1 -
dysza gdrna; 2 - rozporka (siat-
ka) dystansujgca; 3 - element
paliwowy; 4 — prowadnica ruro-
wa preta sterujacego; 5 — dysza
dolna [rys. Rosatom].

Rys. 9. Przekrdj gtéwnej pompy
cyrkulacyjnej typu GCNA-1391.
W obiegu pierwotnym cztery
takie jednostki przettaczajg
wode chfodzaca rdzen reaktora
[rys. Rosatom].

chtodziwo przedostaje sie do kroécow gornych (dysz wylotowych). Woda chtodzaca opuszcza-
jaca reaktor ma temperature 328,9°C pod cisnieniem 16,2 MPa. Przez reaktor podczas normal-
nej pracy przeptywa 86 tysiecy metréw szesciennych chtodziwa na godzine. Reaktor WWER-
1200 wyposazony jest cztery petle chtodzenia obiegu pierwotnego. W kazdej z nich pracuje
gtéwna pompa cyrkulacyjna i wytwornica pary.

Rurociggi obiegu pierwotnego maja srednice wewnetrzng 850 mm, srednice zewnetrz-
ng 990 mm i grubos¢ scianek 70 mm. Ich catkowita dtugos¢ wynosi 146 m. Zywotnos¢ obli-
czeniowa rurociggdw wynosi 60 lat. Zostaty one zaprojektowane w taki sposob, aby ewentu-
alne pekniecie poprzedzone zostato wyciekiem chfodziwa (ang. leak-before-break). Stuza temu
odpowiedni dobér materiatéw konstrukcyjnych, analizy naprezen, prowadzenie odpowiednich
inspekcji podczas eksploatacji oraz monitorowanie potencjalnych wyciekow.

W blokach AES-2006 zastosowano gtéwne pompy cyrkulacyjne typu GCNA-1391 (patrz
rys. 9) zaprojektowane na bazie wczesniejszej konstrukcji GCN-195M stosowanej w wersji reak-
toréow W-320. Konstruktorzy obecnie dostarczanych pomp skorzystali tez z doswiadczen
z pierwszymi pompami typu GCNA-1391, ktdére od 2007 r. pracujg w chinskiej EJ Tianwan. Pod-
stawowym zadaniem gtéwnych pomp cyrkulacyjnych jest zapewnienie ciggtego odbioru ciepta
z reaktora zaréwno podczas normalnej eksploatacji jak i w rozmaitych sytuacjach awaryjnych.
GCNA-1391 stanowi pionowy zestaw pompowy ztozony z odsrodkowej pompy jednostopnio-
wej z watem uszczelnionym mechanicznie i spawang sferyczng obudowsg. Naped pompy sta-
nowi asynchroniczny dwubiegowy silnik elektryczny z kotem zamachowym zapewniajacym jej
ptynna prace. Chtodzenie i smarowanie pompy realizuje tfoczona przezen woda chtodzaca.
Bezolejowe chfodzenie i smarowanie znacznie podwyzsza bezpieczenstwo przeciwpozarowe
pomp pracujacych wewnatrz obudowy bezpieczenstwa bloku jgdrowego. Zastosowany system
uszczelnien ma za zadanie zapobiezeniu wystgpienia przecieku z obiegu pierwotnego. Podczas
opracowywania konstrukcji pompy zwrdcono szczegélng uwage na mozliwos¢ wykonywania
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Rys. 10. Przekroj przez poziomg wytwornice pary typu PGW-1000MKP: 1 — gtowica parowa (kolektor) obie-
gu wtornego; 2 — wlot wody zasilajgcej obiegu wtérnego; 3 — wlotowy kolektor rozprowadzajgcy wode do
rurek grzejnych; 4 — wigzka rurek grzejnych; 5 — wlot wody obiegu pierwotnego; 6 — wylot wody obiegu
pierwotnego [rys. Rosatom].

napraw podczas eksploatacji i mniejsze niz we wczesniejszych konstrukcjach wymagania kon-
serwacyjne. Mozliwa jest wymiana gtéwnych elementéw pompy bez rozszczelniania rurociggu
obiegu pierwotnego. Wydajnos¢ pompy wynosi 22 000 m3/h; znamionowe cisnienie ssania
16,02 MPa; znamionowa predkos¢ obrotowa 1000 obr./min. Pobér mocy przy normalnej pracy
obiegu pierwotnego (woda o wysokiej temperaturze) nie przekracza 5 MW zas przy pracy
z wychtodzonym obiegiem (gesciejsza przettaczana woda) wytgczonego reaktora do 6,8 MW.
Zespot pompy bez silnika elektrycznego ma mase 75,5 tony. Zywotnos¢ obliczeniowa pompy
wynosi 60 lat.

W bloku AES-2006 z reaktorem WWER-1200 zastosowano cztery wytwornice pary typu
PGW-1000MKP (patrz rys. 10) w charakterystycznym dla radzieckich/rosyjskich reaktoréw
cisnieniowych-wodnych ukfadzie poziomym — a wiec innym od powszechnie stosowanego na
zachodzie uktadu pionowych wytwornic pary upowszechnionych przede wszystkim w rozwia-
zaniach firmy Westinghouse. Rosatom wskazuje na zalety stosowanej przez siebie konfiguracji
poziomej wytwornicy pary a w szczegélnosci na mniejsze uszkodzenia (pekniecia) od naprezen
konstrukcji, zmniejszong korozje wodnga, mniejsze gromadzenie sie osadéw i odksztafcenia ele-
mentéw. Wskazywane sg doswiadczenia eksploatacyjne poziomych wytwornic w systemach
reaktorow WWER-440 pracujgcych bezawaryjnie w okresach siegajacych juz 35 lat, bez uszko-
dzen korozyjnych rurek cieplnych wymagajacych ich zaslepienia dla wyeliminowania uszkodzo-
nej gatezi. W poziomej wytwornicy pary powierzchnia odparowania jest wieksza, dzieki czemu
predkos¢ wylotowa pary jest mniejsza i do obiegu wtérnego porywana jest mniejsza ilos¢ wil-
goci. Ponadto dzieki mozliwosciom dobrego odmulania pozostatosci w parze wlotowej, ktére
zbieraja sie w dolnej czesci zbiornika, rury grzejne sa w mniejszym stopniu podatne na korozje.
Zdaniem producenta przy zachowaniu odpowiednich norm czystosci wody w obiegu wtérnym
zywotnos$¢ wytwornic pary moze osiggna¢ 60 lat nieprzerwanej eksploataciji.
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Wytwornica pary wytwarza pare nasycona, ktéra przedostaje sie przez perforowang osto-
ne zanurzong ponizej powierzchni parowania. W przestrzeni parowej para jest suszona grawi-
tacyjnie i przeptywa do perforowanej ptyty dystrybucyjnej w gdrnej czes¢ wytwornicy pary,
a nastepnie poprzez 10 dysz przedostaje sie do gtowicy parowej (kolektora) zainstalowanej nad
gtéwnym korpusem wytwornicy. Wyréwnanie szybkosci produkcji pary odbywa sie na perforo-
wanym ekranie wzdtuz catej dtugosci wytwornicy. Para o cisnieniu 7 MPa po usunigciu czesci
wilgoci kierowana jest do przewoddw parowych o srednicy 630 mm i grubosci Scianek 25 mm
prowadzacych do turbiny wysokiego cisnienia. Woda zasilajgca — powracajaca ze skraplaczy w
czesci turbinowej bloku, dostarczana jest do wytwornicy pary rurociggiem o srednicy 400 mm.
W sytuacji awaryjnego schtadzania rdzenia do gatezi wody zasilajacej doprowadzi¢ mozna
wode ze zbiornika zapasowego. Cyrkulacja wody i pary wodnej w obiegu wtérnym jest catko-
wicie naturalna (tj. nie wymuszona pompami). Wymiana ciepta pomiedzy obiegiem pierwot-
nym i wtérnym odbywa sie w 10 978 rurkach cieplnych wykonanych ze stali nierdzewnej
o srednicy 16 mm kazda i grubosci scianek 1,5 mm. Sa one utozone réwnolegle w ksztatt lite-
ry U. Separacja rurek grzejnych wynosi 22 mm w pionie i 24 mm w poziomie. Wiagzka rur jest
ufozona z lekkim spadem (20 mm w dét na catej dtugosci), dla zapewnienia ich naturalnego
(grawitacyjnego) drenazu.

Istotnym urzadzeniem obiegu pierwotnego jest stabilizator cisnienia, ktérego zadaniem
jest utrzymywanie wymaganego cisnienia chtodziwa i wyréwnywanie wahan jego objetosci.
Stanowi on cylindryczny zbiornik cisnieniowy, czesciowo wypetniony wodg z obiegu pierwot-
nego, nad powierzchnig ktérej wytworzona jest poduszka parowa. Poduszka ta wytwarzana na
skutek wrzenia chtodziwa (wody w dolnej czesci zbiornika) podgrzewanego rezystancyjnymi
grzatkami elektrycznymi. Stabilizatory cisnienia dziatajace na tej zasadzie stosowane s3 stan-
dardowo w wiekszosci systemdéw reaktorow PWR na swiecie i oczywiscie obecne sg we wszyst-
kich systemach chtodzenia rosyjskich reaktoréow WWER. W reaktorze WWER-1200 dodatkowym
elementem regulacyjnym poduszki parowej jest dodatkowa linia wstrzykiwania wody do goér-
nej czesci stabilizatora.

VVER-1200 oferowany jest z dwoma wariantami turbozespotéw: konstrukgeji rosyjskiej
typu LMZ (zastosowanych w Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej) oraz General Electric Power
(d. Alstom) Arabelle, ktore miaty by¢ zastosowane w projekcie Battyckiej Elektrowni Jadrowej
a takze w czeskim projekcie MIR.1200 dla rozbudowy EJ Temelin i finskiej EJ Hanhikivi. Para
z czterech wytwornic kierowana jest najpierw do turbiny wysokiego cisnienia. W procesie roz-
prezania pary w turbinie wysokiego cisnienia nastepuje zwiekszenie udziatu fazy wodnej. Dla-
tego dla uniknigcia szkodliwych zjawisk erozyjno-korozyjnych niezbedne jest usuwanie fazy
wodnej w separatorach a nastepnie przegrzewanie pozostatej pary parg swiezg. Odbywa sie to
w oddzielaczach wilgoci i podgrzewaczach miedzystopniowych skad para trafia do kolejnych
stopni turbiny niskiego cisnienia pracujacych na wspolnym wale ze wspomniang wczesniej tur-
bing wysokiego cisnienia i generatorem bloku. Po przejsciu przez turbine para jest skraplana w
skraplaczach. Chiodzenie skraplaczy zapewnione jest poprzez wymiane ciepta z ich uktadami
chtodzenia wykorzystujgcymi wode z naturalnych zbiornikéw albo chtodnie kominowe. W EJ
Ostrowiec zastosowano system chfodni kominowych. Uzyskany w skraplaczach kondensat jest
podgrzewany i pompowany ponownie do wytwornic pary domykajgc droge obiegu wtérnego.

Podsumowanie

Najblizsze lata pokaza, czy istotnie Biatoruska Elektrownia Jadrowa spetni poktadane
W niej nadzieje. Elektrownie jagdrowe nie sg z pewnoscig najbardziej preferowanym kierunkiem
rozwoju energetyki na Starym Kontynencie, szczeg6lnie wobec narzuconej przez Niemcy trans-
formacji energetycznej — tzw. niem. Energiewende, w ktdrej generacja bazowac ma na zrédtach
odnawialnych: elektrowniach wiatrowych i Zzrédtach fotowoltaicznych uzupetnionych tymcza-
sowo elektrowniami gazowymi a w blizej nie okreslonej jeszcze przysztosci poteznymi syste-
mami magazynowania energii. Wyglada na to, ze ograniczenia natury politycznej uniemozliwig
Biatorusi tatwy eksport energii z nowej elektrowni jagdrowej do bliskich sasiadéw z Unii Euro-
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pejskiej: Polski, Litwy, totwy i Estonii. Wydaje sie jednak, ze nie powinno by¢ probleméw ze
sprzedaza energii do Federacji Rosyjskiej. Radykalnie zmieni sie réwniez miks energetyczny
samej Biatorusi, w ktérej nowa elektrownia zapewni realizacje okoto potowy krajowego zapo-
trzebowania na energie elektryczna, zmniejszajac jednoczesnie zuzycie spalanego obecnie gazu
ziemnego, redukujac emisje CO2 i przestawiajac czes¢ systemdédw cieptowniczych biatoruskich
miast na kotty ogrzewane elektrycznie. Nie bez znaczenia pozostajag obawy o bezpieczenstwo
eksploatacji nowego obiektu, choé¢ wydajg sie one nieco przesadzone wobec zastosowania
bardzo bezpiecznej, dobrze sprawdzonej, technologii reaktoréw cisnieniowych-wodnych gene-
racji lll+ WWER-1200 tgczacej dos¢ skutecznie systemy bezpieczenstwa czynnego i biernego
(stanowi to osobne zagadnienie wykraczajace daleko poza ramy niniejszego opracowania).
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[ OLED-y w oswietlaniu wnetrz muzealnych

Zbigniew Porada

Wprowadzenie

Oswietlenie w muzeum ma decydujace znaczenie dla wtasciwej prezentacji wystawianych
eksponatow, tworzy nastréj i klimat we wnetrzu oraz umozliwia skupienie uwagi na oglada-
nych przedmiotach. Swiatto nie tylko eksponuje obiekt, ale réwniez prowadzi zwiedzajacego
przez wystawe, zwigksza jego gotowos¢ do estetycznych przezy¢ oraz podkresla architekture
wnetrza. Muzea i galerie obrazéw byty wczesniej oswietlane niemal wytacznie Swiattem natu-
ralnym. Dzis natomiast oswietlenie sztuczne stwarza duzo lepsze warunki ekspozycji i daje
wiekszg mozliwos¢ wykorzystania istniejacej przestrzeni.

Stosowane swiatfo powinno wspotgrac¢ z prezentowanymi eksponatami, ale w taki spo-
sob, aby nie petniac funkcji dominujacej by¢ ich uzupetnieniem, zwigkszajacym tez odczuwanie
przezy¢ estetycznych przez widza. Przy projektowaniu oswietlenia nalezy kierowac sie nie tylko
normatywnymi zasadami oswietlenia [1-3], ale konieczne jest réwniez uwzglednienie zagad-
nien konserwatorskich (wrazliwos¢ obiektéw na promieniowanie optyczne), a takze z zakresu
estetyki. Zasady dotyczace oswietlenia w obiektach muzealnych i galeriach wynikaja przede
wszystkim z uwarunkowan fizjologicznych i estetycznych cztowieka — widza. Wyrdznia sie tutaj
zasade wystarczajacej luminangji, rownomiernej luminancji otoczenia, dostatecznego kontrastu
oraz unikania zbyt matych rozmiaréw katowych szczegdtow.
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Promieniowanie elektromagnetyczne naturalnego zrédta swiatta, jakim jest Stonce,
a takze elektrycznych Zrédet swiatta, oprocz promieniowania widzialnego, posiada takze
w swoim spektrum fale, ktére oddziatujg niszczgco w wyniku kontaktu z oswietlanymi powierzch-
niami. Szczegdlnie niebezpieczne jest promieniowanie podczerwone (IR) oraz ultrafioletowe (UV),
zwtlaszcza w zakresie tzw. $redniego i dalekiego nadfioletu. Szkodliwos¢ ich dziatania jest tym
wigksza, im: obiekty s bardziej wrazliwe na swiatto, czas wystawiania na promieniowanie jest
dtuzszy, moc zrédta swiatta jest wieksza, rownomiernos¢ natezenia promieniowania jest mniej-
sza, temperatura, wilgotnos¢ i zanieczyszczenie otoczenia sq wieksze od dopuszczalnych.

Promieniowanie nadfioletowe moze wywota¢ w oswietlanym obiekcie reakcje fotoche-
miczne, ktdére zachodza szybciej przy mniejszej dtugosci fali. Natomiast promieniowanie pod-
czerwone, 0 mniejszej energii, moze wptywac na zwiekszenie temperatury obiektéw ponad
panujacg we wnetrzu. Proces ten jest tym silniejszy, im ciemniejsze sg barwy eksponatow.
Zaréwno promieniowanie IR jak i UV jest niewidzialne, wiec staje sie bezuzyteczne do oswie-
tlania zbioréw. Majac na uwadze powyzsze zagrozenia nalezy dazy¢ do eliminacji lub ograni-
czania szkodliwych wptywdw promieniowania optycznego.

Mozna to osiggna¢ miedzy innymi, przez zastosowanie specjalistycznych opraw LED jak
réwniez paneli ze strukturami OLED, ktdre charakteryzujg sie brakiem emisji szkodliwych dtu-
gosci fal (IR oraz UV).

Wrtasciwe rozréznianie przedmiotédw w znacznym stopniu jest zalezne od natezenia oswie-
tlenia, a wartos¢ tego parametru nalezy okresla¢ indywidualnie dla kazdego dzieta sztuki.
Dolna granica natezenia oswietlenia jest wyznaczana dla mozliwie dobrego rozrézniania szcze-
go6téw, a gorna wynika ze skutkdéw dziatania swiatta na eksponat. Ponadto wazna jest tez row-
nomiernos¢ oswietlenia dotyczaca ptaszczyzny oswietlanej, jak réwniez catego pomieszczenia.
W przypadku muzedw i galerii w niektérych wnetrzach odchodzi sie jednak od réwnomierno-
$ci oswietlenia otoczenia w celu osiggniecia swoistego nastroju w wybranym pomieszczeniu.

Jednym z istotniejszych probleméw oswietlenia w obiektach muzealnych jest stopien
oddawania barw oraz barwa swiatta, od ktoérej zalezy wifasciwe odtworzenie barw na
powierzchni prezentowanych eksponatéw. Wrazenie barwne powstajgce w trakcie ogladania
eksponatow zalezy zaréwno od charakterystyki widmowej swiatta padajacego na eksponat, jak
réwniez od parametréw odbiciowych samego eksponatu.

Poniewaz kazde muzeum, w zaleznosci od prezentowanych zbioréw, wymaga innego rodza-
ju oswietlenia, nie powinno sie stosowac szablonowych projektéw oswietlenia. Najpierw nalezy
dobra¢ oswietlenie dla konkretnych eksponatoéw, a nastepnie dopasowac je do catej sali [2].

Stosowane zrédta swiatta powinny by¢ mozliwie wysokiej jakosci, najlepiej pozbawione
ultrafioletu, nie wydzielajace gazéw (ozonu), nie nagrzewajace sie i dajgce stabilne swiatto.

Ponadto, w odniesieniu do zrédet, w wielu przypadkach konieczna jest kontrola i rejestra-
cja tzw. luksogodzin przypadajacych w ciggu roku na konkretny eksponat.

Wspotczynnik oddawania barw

Jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajgcych na jakos¢ oswietlenia muzealnego jest
zdolnos¢ wtasciwego oddawania barw oswietlanych obiektéw, a w pewnych przypadkach réw-
niez uwypuklania charakterystycznych dla danego obiektu koloréw. Poniewaz pojecie ,wtasci-
wego oddawania barw” jest parametrem subiektywnym, juz w 1965 roku Miedzynarodowa
Komisja Oswietleniowa (CIE) zdefiniowata sposéb okreslania jakosci oddawania barw przez zré-
dio swiatta jako indeks CRI (Color Rendering Index). W uproszczeniu, przywotany parametr
bazuje na subiektywnej ocenie jakosci oddawania barw dla zdefiniowanej probki 8 pastelowych
koloréw w poréwnaniu z idealnym Zrédtem swiatta za jakie przyjeto stonce.

W zwigzku z wprowadzanymi w ciggu kolejnych lat na rynek nowymi zrédtami swiatta,
ilos¢ prébek zostata rozszerzona do 14, a w roku 1991 definicje zmieniono dodajac 5 kolejnych
wzorcowych zrodet swiatta o réznych temperaturach barwowych (CCT) i zmniejszajgc jedno-
czesnie do 10 ilos¢ zdefiniowanych prébek. Pomimo tych zmian indeks CRI nie pozwala obec-
nie na obiektywna ocene wszystkich zrédet swiatta i budzi coraz wiecej watpliwosci. Jedna
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z przyczyn jest brak mozliwos¢ poréwnywania zrédet o réznych CCT, czy tez oceny zrédet emi-
tujacych swiatto nie znajdujace sie na Sciezce Plankiana. Dlatego w miejscu tak szczeg6lnym jak
muzeum, przy doborze oswietlenia nie nalezy kierowac sie indeksem CRI, ale przede wszystkim
subiektywnym odbiorem przez zwiedzajacych.[2, 3].

W muzeum zadaniem swiatta jest skierowanie uwagi na konkretne obiekty poprzez jego
odpowiednie ukierunkowanie i wprowadzenie (dla podniesienia atrakcyjnosci oswietlanego
obiektu) odpowiednich kolorow.

Sposoby iluminacji ekspozyc;ji

Poprawna realizacja iluminacji ekspozycji muzealnych powinna umozliwia¢ stosowanie
minimum trzech poziomoéw oswietlenia w tym do oswietlania eksponatéw — najwyzszg jasnos¢,
dla ciggébw komunikacyjnych — sredni poziom jasnosci oraz dla tta ($ciany pomieszczen) — naj-
nizsza jasnos¢. Poza tym dla kazdego zrédta swiatta powinna istnie¢ mozliwos¢ doboru jasno-
Sci i kata rozsytu jak réwniez doboru charakterystyki spektralnej oraz rownomiernego rozkfadu
luminacji oswietlanego obiektu.

Oswietlenie muzealne powinno stanowi¢ kompromis pomiedzy wrazeniem wizualnym
a wymogami konserwacji. Swiatfo musi mie¢ wystarczajgcag moc i jakos¢, aby odwiedzajacy
mogt w odpowiedni sposéb zapoznaé sie z wystawa. Z drugiej strony, energia swietlna jaka
pada na obiekty powinna by¢ ograniczona do minimum, aby wyrzadzane przez nig szkody byty
jak najmniejsze. Zeby osiggnac te rownowage, ustalono miedzynarodowe wytyczne dla oswie-
tlenia muzedw.

Dla bardzo wrazliwych materiatow, takich jak papier, akwarele, farbowane pidra czy
bursztyn, poziom swiatfa nie powinien przekracza¢ 50 Ix. Dla bardziej odpornych, do ktérych
zaliczane sg m.in. obrazy olejne, skéra czy przedmioty z drewna — poziom oswietlenia ograni-
czony jest do 200 Ix. Wartosci te odnosz3 sie do czasu 40-45 godzin tygodniowo, lecz jesli war-
tosci natezenia oswietlenia wzrastajg, to nalezy zredukowac czas ekspozycji tak aby unikna¢
szkodzen fotochemicznych.

Poza tym, aby uzyskac najlepsze mozliwe odwzorowanie kolorow wystawianych obiektéw
wymagane jest aby wskaznik CRI (wskaznik oddawania barw) wynosit powyzej 90.

Dopuszczalna zawartos¢ ultrafioletu w stosowanym swietle nie moze przekraczaé¢ 75
mikrowatéw/lumen. Rekomendowany poziom jest jednak znacznie nizszy, poniewaz tego
rodzaju promieniowanie jest bardzo szkodliwe. Takze promieniowanie podczerwone w swietle
musi by¢ ograniczone do absolutnego minimum, poniewaz powoduje ono wzrost temperatu-
ry, a w rezultacie wysuszanie obiektow. Jesli mozna minimalizowa¢ wzrost cieptfa, pozwala to
rowniez drastycznie ogranicza¢ koniecznos¢ korzystania z wyjgtkowo energochtonnych urza-
dzen klimatyzacyjnych.

Nalezy réwniez bra¢ pod uwage, ze dobre oswietlenie nie powinno wywotywac nieprzy-
jemnych czy oslepiajacych refleksow. Odnosi sie to zaréwno do refleksdéw ze Zrédet swiatta, jak
i bezposrednich badz posrednich reflekséw swiatta dziennego. Nalezy przy tym pamietad, iz
goscie zwiedzajgcy muzeum majg rézny wzrost, tak wiec ogladajg obiekty i eksponaty pod réz-
nymi katami [4-8].

Istotnym zagadnieniem jest takie rozplanowanie wystaw muzealnych, aby osoba odwie-
dzajaca ekspozycje nie doswiadczata drastycznych zmian kontrastu przy przejsciu z jednej sali
do nastepnej. Jesli to tylko mozliwe, odwiedzajgcy powinien doswiadczac stopniowej zmiany
poziomu swiatfa w drodze do wystawy, gdyz oko cztowieka potrzebuje wiecej czasu aby dosto-
sowac sie od swiatta do mroku, niz w odwrotng strone.

Oswietlenie eksponatow w gablotach moze by¢ realizowane poprzez oswietlenie
wewnetrzne lub zewnetrzne. Wyklucza sie stosowanie lamp zarowych oraz halogenowych
poniewaz oba zrdédta swiatta powodujg nagrzewanie oswietlanych obiektéw. Nie wolno réw-
niez stosowac lamp emitujacych promieniowanie UV (lamp fluorescencyjnych). Z uwagi na
powyzsze preferowane jest oswietlenie LED lub swiattowodowe, a takze w niektérych przy-
padkach oswietlenie wykorzystujgce struktury OLED. Z uwagi na wrazliwos¢ oswietlanych
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przedmiotéw zalecane jest zastosowanie czujnikédw ruchu, ktore zatgczajg swiatto tylko
w momencie, w ktérym obserwator zblizy sie do gabloty. Zalecane jest ograniczenie wptywu
Swiatta dziennego na obiekty muzealne poprzez zastosowanie zastonigcia okien roletami nie-
przepuszczajacymi swiatta, lub zastonami okiennymi.
Przyjete s nastepujace normy natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych rodzajéw zbio-
row muzealnych:
* dla zbioréw mato wrazliwych na swiatto takich jak metal, kamien, gips, szkto — natezenie
oswietlenia powinno by¢ w granicach 300 — 500 Ix przy nieograniczonym czasie ekspozycji;
* dla zbioréw $rednio wrazliwych takich jak obrazy olejne, tempera, laka, kosci — natezenie
oswietlenia powinno by¢ w granicach 150 — 300 Ix przy czasie ekspozycji 3000 h/rok (8h
dziennie przez 7 dni w tygodniu).
* dla zbioréw bardzo wrazliwych takich jak papier, fotografia, tkaniny, skéra — natezenie
oswietlenia nie powinno przekracza¢ wartosci 50 Ix przy czasie ekspozycji 300 h/rok.

Obecnie ogromng popularnosciag w oswietleniu obiektéw muzealnych cieszg sie oprawy
LED. W zaleznosci od koncepcji oswietlenia dostepne sg projektory LED o skupionym rozsyle
Swiatfa (o zroéznicowanej rozwartosci wigzki, z mozliwoscig uzyskania bardzo matych katéw
wypromieniowania), o rozsyle szerokim, lub specjalnie zaprojektowane projektory do réwno-
miernego oswietlania pfaszczyzn pionowych. W przypadku zalecanego réwnomiernego oswie-
tlenia mozna réwniez stosowac panele ze strukturami OLED, ktére maja znacznie prostsza kon-
strukcje, a zapewniaja bardzo dobrag réwnomiernosé¢ emitowanego swiatfa jak rowniez bardzo
wysoki wspoétczynnik oddawania barw [6-10].

Oswietlenie obrazow, rzezb i gablot

Obrazy sg najczesciej prezentowanymi eksponatami. Dla ich wtasciwego odbioru arty-
stycznego niezbedne jest rownomierne oswietlenie oraz odpowiednie oddawanie barw. Spo-
s6b oswietlania obrazéw zalezy od ich wielkosci, rozmieszczenia jak i architektury wnetrza.
Wazne jest wtedy unikanie odbi¢ kierunkowych, przeszkadzajgcych ogladajacym wystawe. Nie-
kiedy, z uwagi na szczeg6lne wymagania konserwatorskie, do oswietlenia obrazéw stosuje sig¢
jedynie oswietlenie ogdlne. Mozna je uzyska¢ za pomocg opraw oswietlajacych sufit, w tym
takze paneli OLED dajacych rownomierne oswietlenie rozproszone.

Oswietlenie obiektow przestrzennych takich jak rzezby, powinno skupiac sie na pokazaniu
plastyki eksponatu. Podkreslenie ksztattu obiektow trojwymiarowych uzyskuje sie przez silne,
jednostronne oswietlenie i wywotanie ostrych cieni wtasnych, tagodzonych przez zrédto swia-
tta umieszczone z drugiej strony obiektu. Oswietlenie boczne powinno mie¢ rézng intensyw-
nos¢ z obu kierunkéw, poniewaz w przeciwnym razie wypuktosci mogtyby ulec spfaszczeniu,
a nawet catkowicie zanikna¢.

Oprawy oswietlajgce eksponaty znajdujace sie gablotach, mogg by¢ umieszczane zaréw-
no wewnatrz nich, jak i na zewnatrz. Duze znaczenie ma tutaj ograniczenie przeszkadzajgcych
refleksow od pionowych i poziomych powierzchni szklanych. Mozna to osiggna¢ przez odpo-
wiedni dobdr opraw i kierunku ich Swiecenia. Oprawy umieszczone w gablotach powinny
wydziela¢ jak najmniej ciepta. W przypadku oswietlania szczegélnie wrazliwych na temperatu-
re eksponatow, np. okazéw przyrodniczych, drukéw, stosuje sie coraz czesciej systemy swia-
ttowodowe, ale w odpowiedniej konfiguracji mozna tez stosowac¢ OLEDy.

Wtasciwe rozréznianie przedmiotéw w znacznym stopniu jest zalezne od natezenia oswie-
tlenia, a wartos$¢ tego parametru nalezy okresla¢ indywidualnie dla kazdego dzieta sztuki.
Dolna granica natezenia oswietlenia jest wyznaczana dla mozliwie dobrego rozrézniania szcze-
gotéw, a gorna wynika ze skutkdw dziatania swiatta na eksponat. Ponadto wazna jest tez row-
nomiernos¢ oswietlenia dotyczaca ptaszczyzny oswietlanej, jak réwniez catego pomieszczenia.
W przypadku muzedw i galerii w niektérych wnetrzach odchodzi sie jednak od réwnomierno-
$ci oswietlenia otoczenia w celu osiggniecia swoistego nastroju w wybranym pomieszczeniu.

Wrazenie barwne powstajace w trakcie ogladania eksponatoéw zalezy zaréwno od charakte-
rystyki widmowej swiatta padajacego na eksponat, jak réwniez od parametréw odbiciowych
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Fot. 1. Sala muzeum w Sukiennicach w Krakowie z wyraznie nieréwnomiernym oswietleniem sufitu (oswie-
tlenie zrealizowano z wykorzystaniem swietldwek, a nieréwnomiernos¢ mozna zlikwidowac stosujac pane-
le OLED).

samego eksponatu. Poniewaz kazde muzeum, w zaleznosci od prezentowanych zbioréw, wyma-
ga innego rodzaju oswietlenia, nie powinno sie stosowac szablonowych projektéw oswietlenia.
Najpierw nalezy dobra¢ oswietlenie dla konkretnych eksponatéw, a nastepnie dopasowac
je do catej sali [2, 10]. Ponadto, w odniesieniu do zrédet, w wielu przypadkach konieczna jest
kontrola i rejestracja tzw. luksogodzin przypadajacych w ciggu roku na konkretny eksponat.

Panele ze strukturami OLED

Pierwszy raz w materiatach organicznych zjawisko elektroluminescencji (Swiecenie pod
wplywem zewnetrznego pola elektrycznego) zostato zaobserwowane w 1950 r. przez Francu-
za André Bernanose, ale wdwczas nie dostrzegano jego interesujgcego zastosowania..

W roku 1989 w Laboratorium Cavendisha w Cambridge odkryto, ze organiczne diody elek-
troluminescencyjne (OLED — Organic Light Emitting Diode) mozna wytworzy¢ przy wykorzysta-
niu polimeréw o uktadach sprzezonych (polimery przewodzace) [10] i to zapoczatkowato
dynamiczny rozwoj struktur OLED.

W praktyce do budowy struktur OLED wykorzysta¢ mozna dwa rodzaje materiatéw. Pierw-
szym z nich sg tzw. ,Swiecgce” polimery LEP (ang. Light Emitting Polymers). Te materiaty orga-
niczne (o stosunkowo dfugich faricuchach) uzywane sg do produkcji ekranéw o przekatnych
wiekszych niz dziesie¢ cali. Do produkcji mniejszych ekrandw, takich, ktére montowane sg w
telefonach komorkowych i smartfonach, uzywa sie materiatéw organicznych o stosunkowo
krotkich tancuchach.

Organiczne diody elektroluminescencyjne zwykle wytwarza sie w ten sposdb, ze na
podioze przezroczyste (folia lub szkto) nanosi sie przezroczysta elektrode przewodzacg -
anode (warstwa ITO — Indium Tin Oxide), na ktorej z kolei wytwarza sie specjalng warstwe
transportowq dla dziur; kolejna warstwa to potprzewodnik organiczny typu n (polipropylo-
winylen) i na nig nanosi sie drugq warstwe polimerowa — potprzewodnik organiczny typu p
(warstwa emisyjna — cyjanopolipropylowinylen). Nastepna warstwa jest specjalng warstwa
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transportowg dla elektrondw, a ostatnig warstwe stanowi goérna elektroda (katoda; zwykle
Al + Ca).

Przytozenie napiecia do takiej struktury powoduje przeptyw elektronéw od katody do
anody. W momencie spolaryzowania ztgcza w kierunku przewodzenia, warstwa emisyjna jest
natadowana ujemnie, jednoczesnie warstwa przewodzaca staje sie dodatnia, gdyz ma nadmiar
dodatnio natadowanych dziur. Oddziatywanie elektrostatyczne przycigga elektrony i dziury,
ktore ze soba rekombinujg, czemu towarzyszy emisja promieniowania elektromagnetycznego
w zakresie widma widzialnego, a jego luminancja jest proporcjonalna do natezenia pradu pty-
nacego przez strukture OLED [8-11]. Struktura OLED nie Swieci przy zaporowym spolaryzowa-
niu ztacza, poniewaz dziury elektronowe przemieszczaja sie do anody, a elektrony do katody,
tak wiec oddalajg sie od siebie i nie rekombinuja.

Warstwy ztozone z czastek organicznych polimeréw przewodzacych majg poziom prze-
wodzenia pradu elektrycznego w zakresie migdzy izolatorami, a przewodnikami, z tego wzgle-
du nazywane sg one potprzewodnikami organicznymi.

Najczesciej podkreslang zaletg struktur OLED jest ich bardzo dobre odwzorowanie barw,
ktore jest wynikiem konstrukcji pojedynczego punkt obrazowego, czyli piksela. Oprocz trzech
tradycyjnych subpikseli s$wiecgcych w podstawowych barwach RGB (czerwonym, zielonym i nie-
bieskim), dodatkowo w pikselu umieszcza sie subpiksel swiecacy na biafo. Element obrazowy
$wiecacy na biato w znaczacy sposéb poprawia wtasnie odwzorowanie koloréw. Co wiecej, jego
wyprodukowanie w technologii OLED nie stanowi zadnego problemu, gdyz wystarczy dobrac
odpowiedni polimer LEP emitujacy swiatfo biate o zadanej temperaturze barwowej. Ponadto
takie swiatto biate nie zawiera promieniowania nadfioletowego ani podczerwonego.

Warto rowniez zauwazy¢, ze warstwy polimeréw, w stanie nieaktywnym, gdy nie emituja
Swiatta, stajg sie przezroczyste, a ich przepuszczalnos¢ jest na poziomie 70% lub wiecej.

Wspotczesne zastosowania struktur OLED

Pierwszym produkowanym seryjnie urzadzeniem wyposazonym w wyswietlacz typu OLED
byt komputer kieszonkowy — palmtop (PDA, Personal Digital Assistant) firmy Sony o symbolu
CLIE PEG-VZ90 (produkowany od 2004 r.), ktorego ekran miat przekatng 3,8 cala, rozdzielczos¢
480 x 320 pikseli oraz luminancje 150 cd/m?2.

W pazdzierniku 2007 r. firma Sony pokazata prototyp telewizora wykonanego w techno-
logii OLED. Telewizor ten o symbolu XEL-1, miat przekatng 11 cali, rozdzielczo$¢ 960 x 540 pik-
seli, kontrast 1000000:1 oraz grubosé¢ 3 mm [10].

W ostatnich kilku latach czotowe firmy swiatowe pokazaty wchodzace do produkg;ji, lek-
kie i o duzych rozmiarach telewizory o doskonatej jakosci obrazu. W roku 2013 firma LG roz-
poczeta sprzedaz pierwszego na swiecie telewizora OLED o duzym, 55-calowym ekranie i o roz-
dzielczosci Full HD (1920x 1080 pikseli), a takze zaprezentowano pierwszego OLED-a z zakrzy-
wionym ekranem. W roku 2016 firma LG pokazata telewizor LG OLED 65EG 960V o przekatnej
ekranu 65 cali oraz o rozdzielczosci 4K (3840 x 2160 pikseli). Ta sama firma w roku 2018 zapre-
zentowata telewizor LG OLED E8 dostepny jest w dwdch rozmiarach — 55 oraz 65 cali, o roz-
dzielczosci 4K, odswiezanie na poziomie 120 Hz, z nowym procesorem Alpha 9. W réznego
rodzaju zastosowaniach istotng role petnia takze biate diody OLED.

Zastosowanie technologii OLED ma szereg zalet w poréwnaniu z powszechnie stosowa-
nymi innymi technologiami. Przede wszystkim charakteryzuje sie matym poborem energii przy
wyswietlaniu ciemnego obrazu jak réwniez krotkim czasem reakcji (dla OLED ok. 0,01 ms
[10-12]). Poza tym, dzieki prostocie budowy i braku podswietlania, szacuje sig, ze koszty pro-
dukcji wkrotce bedq wyraznie nizsze.

Najistotniejsza wadg wyswietlaczy wytwarzanych w technologii OLED (poza jeszcze wyso-
ka ceng) jest to, ze trwatos¢ takich materiatow organicznych jest ograniczona, i w zwiazku
z tym szacowany obecnie czas pracy wyswietlaczy jest od okoto 10000 do 20000 godzin. Ostat-
nio pojawity sie jednak doniesienia o uzyskaniu w warunkach laboratoryjnych OLED, dla kté-
rych szacuje sie ten czas nawet na poziomie stu tysiecy godzin [10, 13].
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Jak juz wspomniano, OLED jest powierzchniowym zrédfem swiatta, ktérego luminancja
moze juz osigga¢ wartosci 1000 — 3000 cd/m? (dotyczy to prototypdw wytwarzanych w warun-
kach laboratoryjnych). Moze réwniez emitowac swiatto biate o wysokim wskazniku oddawania
barw, jak tez o dos¢ duzej skutecznosci swietlnej okoto 80 Im/W, przy czym przewiduje sie w
najblizszym czasie zwiekszenie tej wartosci [14, 15].

Tym samym panele OLED moga stac sie wkrdtce atrakcyjnymi zrodtami swiatta, zaréwno pod
wzgledem konstrukgji jak i obnizenia kosztow eksploatacyjnych oswietlenia. Moga by¢ stosowa-
ne takze w galeriach i muzeach, zwtaszcza przy wymogach duzej réwnomiernosci oswietlenia.

Zrodta swiatta, ktdre do tej pory byly znane wymagaty formowania bryty fotometrycznej
przy pomocy oprawy, bo same nie dawaty odpowiednich parametréw (powodowaty ol$nienie,
niepotrzebng emisje swiatta itp.). Swiatto zazwyczaj emitowane byto z punktéw swietlnych
o réznych wielkosciach (np. w przypadku zrédet swiatta LED z pojedynczych diod).

W panelach OLED proponuje sie zupetnie inne rozwiazanie, gdyz swiecg one catg swojq
powierzchnig, a rbwnomiernosc i rozproszenie emitowanego swiatfa jest korzystne dla oswie-
tlenia ogdlnego. Obiekty oswietlane swiattem z paneli OLED nie rzucajg wyraznych cieni,
a oprawy z zastosowaniem zrédet OLED najlepiej nadajg sie do miejsc wymagajgcych miekkie-
go oswietlenia, takich jak wnetrza muzeéw czy galerii.

W matrycach OLED bardzo precyzyjnie mozna odwzorowac przejscia tonalne miedzy
poszczegdlnymi barwami. Wynika to z tego, ze w OLED-ach tatwo steruje sie natezeniem Swia-
tta emitowanym przez poszczegdlne subpiksele. W tym celu wystarczy tylko zmniejszy¢ lub
zwiekszy¢ natezenie pradu przeptywajacego przez diode OLED tworzacg subpiksel, aby swiecit
on jasniej lub ciemniej. Ta tatwos¢ sterowania natezeniem swiatfa sprawia, ze obserwowane na
ekranie OLED barwy sg wyjatkowo zywe i naturalne. Charakteryzuje ich tez bardzo szeroki kat
widzenia w kazdej ptaszczyznie, wynoszacy praktycznie 180 stopni [9-11].

W ostatnich kilku latach postep technologiczny jaki dokonuje sie w wytwarzaniu struktur
OLED obejmuje dwa bardzo istotne zagadnienia, a mianowicie technologie materiatowa oraz
procesy produkcyjne. Materiaty do wyswietlaczy organicznych s3 stale unowoczesniane, dzieki
czemu rosnie ich trwatosé. W ostatnim czasie, oprécz materiatow fluorescencyjnych i fosfory-
zujgcych, zaczeto takze stosowaé materiaty TADF (Thermally Activated Delayed Fluorescent),
ktore pozwalajg na tworzenie wydajnych, matych, a takze wielkoformatowych paneli OLED.

Bardzo znaczacy postep odbywa sie rowniez w dziedzinie proceséw produkgji struktur
OLED. Materiaty organiczne juz obecnie rzadziej s naparowywane na podtoze, a coraz czesciej
sg drukowane na nim, co jest procesem znacznie tanszym, a do tego umozliwia to tatwe two-
rzenie matryc o duzych rozmiarach.

W 2018 r., podczas trwajacych w Las Vegas targéw, firma LG Electronics zaprezentowata
wyjatkowsq instalacje wykonang z elastycznych paneli OLED do zastosowan komercyjnych.
Ta instalacja, nazwana , Krety kanion”, o dtugosci 28 metréw zostata wykonana z 246 wyswie-
tlaczy LG OLED typu ,Open Frame"”, tworzacych wypukte oraz wkleste ptaszczyzny (fot. 2). Dzie-
ki tej oledowej instalacji, dziesigtki tysiecy oséb zwiedzajgcych targi CES miaty jedyng w swoim
rodzaju mozliwos¢ podziwiania cudéw natury [13, 14].

Prezentowana w Las Vegas matryca OLED z pikselami emitujgcymi swiatto pozwala na pre-
cyzyjna kontrole jasnosci oraz jakosci oswietlenia. Co wiecej, matryce organiczne sg niezwykle
lekkie, cienkie i elastyczne. Ksztatt wykonanych w tej technologii paneli LG OLED Open Frame
moze by¢ zmieniany w zaleznosci od potrzeby — oryginalny dla rozwigzan artystycznych lub
bardziej funkcjonalny dla innych zastosowan.

Gdy w 2018 i 2019 roku telewizor ze zwijanym ekranem zostat pokazany na targach CES,
uznano go za jedno z najbardziej futurystycznych urzadzen prezentowanych podczas imprezy. W
2020 roku ten niesamowity telewizor powrdcit na targi CES i to w udoskonalonej wersji. LG
SIGNATURE OLED TV R zajmuje centralne miejsce w Las Vegas, a na tle réznych dziet sztuki poka-
zuje, jak niesamowite sg jego mozliwosci. Oprécz tej niemal cienkiej jak papier technologii, LG ma
rowniez nowy telewizor OLED z funkcja rolowania na wyswietlaczu, ktéry wychodzi z sufitu.

Zaprezentowana w Vegas Convention Center najnowsza koncepcja LG Rollable TV to
kolejny krok w kierunku wykorzystania elastycznej mocy OLED. Telewizor ma 65 cali i obra-
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Fot. 2. Instalacja LG SIGNATURE OLED W8 prezentowana w Las Vegas w 2018 r.

ca sie w razie potrzeby, oraz chowa pod sufitem, gdy nie jest uzywany — prawie jak ekran pro-
jektora, ale z nieporéwnywalnie lepszg technologia. Na razie jest to tylko koncepcja, ale tele-
wizor LG SIGNATURE OLED R jest znacznie blizej konsumenta. Funkcje sa réwnie ekscytujace,
jak ogladanie samej technologii w akcji. Regulujac wysuniecie ekranu mozna dostosowac jego
proporcje do formatu wyswietlanych tresci. Ponadto, przy lekko wysunietym ekranie, telewizor
moze stuzy¢ do wyswietlania réznorodnych informacji. Ekran mozna tez catkowicie wsungé¢ do
obudowy, ktéra nie rzuca sie w oczy i zupetnie nie kojarzy sie z telewizorem [15].

W czasie wystawy telewizory z rolowanym ekranem staty w rzedzie, prezentujac budzace
podziw mozliwosci, wyswietlajac zdjecia dziet sztuki oraz minimalistyczne grafiki, a telewizory
na oczach widzéw zmieniaty wielkos¢ swoich ekranéw.

Dzieki telewizorom dostepnym juz na rynku poznalismy wiele zalet matrycy OLED, ktéra
ze wzgledu na brak podswietlenia pozwala na uzyskanie idealnej czerni, nieskonczonego kon-
trastu, a tym samym na wierne odwzorowanie obrazu o niesamowitej jakosci. Brak podswie-
tlenia pozwolit tez na skonstruowanie elastycznej matrycy, ktéra jest na tyle cienka, ze daje sie
zwing¢ w rolke. Co wiecej, matryce OLED sg tak lekkie, cienkie i trwate, ze idealnie nadaja sie
do stosowania w telewizorach, jak réwniez do specjalnych zastosowan we wnetrzach muzeal-
nych i galeriach.

Telewizory LG z rolowanym ekranem zdobyty uznanie odwiedzajacych targi CES oraz bran-
zowych ekspertéw — nie tylko ze wzgledu na nowoczesng technologie. Mozliwos¢ catkowitego
ukrycia ekranu telewizora jest zgodna z najnowszymi koncepcjami wzornictwa, wedtug ktérych
telewizor nie powinien by¢ duzym, centralnym elementem aranzacji wnetrza, lecz powinien zle-
wac sie z otoczeniem. Przyktadem takiego podejscia projektantdw jest telewizor LG SIGNATURE
OLED W9, ktéry dzieki potaczeniu znakomitego designu z nowoczesng technologig bardziej
przypomina dzieto sztuki niz urzadzenie [15].

Podsumowanie

Zasadniczg roznicg w konstrukgcji organicznych diod elektroluminescencyjnych (OLED)
w poroéwnaniu z diodami nieorganicznymi LED jest to, ze struktury OLED sg powierzchniowymi
zrodtami swiatfa o niewielkiej grubosci, w ktérych emisja swiatta nastepuje w pdtprzewodniku
organicznym, natomiast diody LED s3 punktowymi zrédtami emitujgcymi swiatto w obszarze
ztacza p — n wytworzonego na bazie krystalicznej struktury pétprzewodnikéw nieorganicznych.
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W zwigzku z tym, ze diody LED majg bardzo matg powierzchnie z ktérej emitowane jest
Swiatto ich luminancja jest bardzo duza i moze wynosi¢ nawet do 10 Mcd/m2. Tak wysoka lumi-
nancja diody LED jest niebezpieczna dla oczu i nieprawidfowe stosowanie LED moze powodo-
wac efekt olsnienia lub nawet oslepienia.

OLED-y, charakteryzujg sie duzo nizszg luminancjg (1000 — 3000 cd/m2) i jest to ich nie-
watpliwg zaletg w stosunku do technologii LED. Ponadto technologia produkcji OLED umozli-
wia uzyskiwanie warstw emitujgcych swiatto o duzej powierzchni i o bardzo dobrej réwno-
miernosci promieniowania.

Najwigkszym problemem technologii OLED jest jeszcze trwatos¢ diod organicznych, sza-
cowana obecnie na 20000 godzin (w opracowaniach laboratoryjnych uzyskuje sie juz wigksze
wartosci okoto 100 000 h).

W ostatnich kilku latach postep technologiczny jaki ma miejsce w wytwarzaniu struktur
OLED obejmuje istotne zagadnienia, zwigzane z technologiag materiatowa oraz procesami pro-
dukcyjnymi. Materiaty do wyswietlaczy organicznych sg stale unowoczesniane, dzieki czemu
rosnie ich trwatos¢, a ponadto materiaty organiczne obecnie rzadziej sq naparowywane na pod-
toze, a coraz czesciej drukowane na nim, co jest procesem znacznie tanszym.
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[ Zasady eksploatacji i badan elektronarzedzi

Katarzyna Strzatka-Gotuszka
FPI ELDES

1. Wstep

Elektronarzedzia okreslane sg jako grupa narzedzi recznych o napedzie elektrycznym, sil-
nikowym lub magnetycznym przeznaczonych do stosowania w procesach technologicznych na
zewnatrz lub wewnatrz budynkéow. Uzytkowane moga byc¢ zaréwno przez profesjonalistow jak
rowniez przez osoby bez odpowiedniego przeszkolenia.
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Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym moga by¢ zainstalowane na state, jako urza-
dzenia stacjonarne (szlifierki stotowe, wiertarki stotowe), narzedzia umieszczone w sposéb
trwaty na konstrukcjach(np. podwieszone) lub narzedzia reczne, obstugiwane bezposrednio
przez operatora, ktéry trzyma dane urzadzenie w reku (lutownica elektryczna, pilarka elek-
tryczna, narzedzia kuchenne).

Waznga kwestig jest, aby ze wzgledu na bezposrednig stycznos¢ z ciatem operatora, elek-
tronarzedzia spetniaty wymagania bezpieczenstwa pracy, przydatnosci, fatwosci uzytkowania,
ergonomii, powszechnosci uzytkowania i praktycznego zasilania.

W artykule przedstawiono pokrotce zasady eksploatacji i badan elektronarzedzi, ktére
zagwarantowac powinny bezpieczne ich uzytkowanie.

2. Wymagania formalno-prawne

Aktualnie brak jest przepisow okreslajacych jednoznacznie zagadnienia gospodarki elek-
tronarzedziami. Ogdlne wymagania dotyczace elektronarzedzi okreslajg ustawy: Kodeks pracy,
Prawo energetyczne, Prawo budowlane i wprowadzone z ich mocy rozporzadzenia wykonaw-
cze. Wymagania w zakresie badan elektronarzedzi o napedzie elektrycznym okresla wycofana
norma PN-E-08400-10:1988 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne
w czasie eksploatacji. Wymagania ogolne dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania elektrona-
rzedzi zawierajg rowniez normy: PN-EN 50144 Bezpieczenstwo uzytkowania elektronarzedzi
0 napedzie elektrycznym - Wymagania szczegéfowe oraz PN-EN-60745 Narzedzia reczne
o napedzie elektrycznym — Bezpieczenstwo uzytkowania — Wymagania szczegétowe.

W tematach, ktérych nie obejmuje polska norma stosuje sie normy europejskie (np. DIN
VDE 0701-0702 (VDE 0701-0702):2008-06). Ponizej zamieszczono tabele, w ktorej przedsta-
wiono klasyfikacje urzadzen elektrycznych pod katem ich przeznaczenia oraz przyporzadkowa-
niu ich do wtasciwych norm, ktdre okreslaja zakres czynnosci sprawdzajacych poszczegélnych
urzadzen, w tym narzedzi elektrycznych.

3. Gospodarka elektronarzedziami

W przypadku pojecia gospodarka elektronarzedziami nalezy wyréznic trzy aspekty. Jako
pierwsze jej zakres, nastepnie dokumentacje fabryczna oraz dokumentacje eksploatacyjna.
Gospodarka elektronarzedziami polega na:
przyjmowaniu elektronarzedzi do eksploatacji,
przyjmowaniu i wydawaniu elektronarzedzi w uzytkowanie,
obstudze techniczno-magazynowe;j,
prowadzeniu gospodarki remontowe;j,
wycofywaniu z eksploatacji i ztomowaniu elektronarzedzi.

W kolei dokumentacja fabryczna to dokumentacja dostarczona przez producenta urzg-
dzenia w zakresie ustalonym obowigzujagcymi przepisami lub w drodze porozumienia miedzy
dostawca i odbiorcg urzadzenia.

Dokumentacja ta powinna zawierac:

Swiadectwa i certyfikaty,

karte gwarancyjna,

fabryczna instrukcje obstugi,

opisy techniczne,

rysunki montazowe i zestawieniowe.

Dokumentacje eksploatacyjng zaktada i prowadzi uzytkownik. Zasady i tryb jej prowadze-
nia okresla kierownik zaktadu, poprzez wdrozenie w tym zakresie okreslonych procedur, a naj-
lepiej instrukcji o gospodarce elektronarzedziami.

Dokumentacja eksploatacyjna powinna zawierac:
* dokumenty przyjecia urzadzenia do eksploatacji,
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Tabela 1. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych [2].
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EROTN S |e|e|E|8|e|5|2|E\BI2|2|z(z|z|2|E
= Z | = =|2(=z|2 a|lz|®|z &
=] oo S| &8 = =
Przyrzady' = . A
laboratoryjne
Przyrzady pomiarowe
: @
i kontrolne e * g
Urzgdzenia
: . o ° °
generujace napiecie
Narzedzia
° e
elektryczne g . f (o
Urzadzenia
° ® ° o
grzewcze
Urzadzenia
o napedzie ° e o ® e o
elektrycznym
Lampy
. s L ]
oswietleniowe & y ¢
Urzadzenia
multimedialne, ° ° ® °
telekomunikacyjne
Szpule kablowe,
przediuzacze, ° ] ° °
kable potaczeniowe
Urzadzenia do prze-
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Urzadzenia
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* instrukcje techniczno- ruchowa uzytkownika,

* kartoteke urzadzenia umozliwiajacg ewidencje eksploatacji,

* dokumenty dotyczace konserwacji przegladéw i remontéw,

e protokoty préb, badan i pomiaréw doraznych i okresowych,

* dokumenty dotyczace uszkodzen,

* inne dokumenty okreslone przepisami szczegdtowymi (czesci zapasowe, protokoty prze-
kazywania w uzytkowanie).
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4.

Kategorie elektronarzedzi

Zgodnie z norma PN-88/E-08400 elektronarzedzia mozemy podzieli¢ na:
a) kategorie uzytkowania (sposob eksploatacji):

| kategoria uzytkowania — eksploatowane dorywczo, kilkukrotnie w ciggu jednej zmia-
ny i zwracane do wypozyczalni po pracy,

Il kategoria uzytkowania — eksploatowane czesto w ciggu jednej zmiany i nie zwraca-
ne do wypozyczalni,

Il kategoria uzytkowania — eksploatowane w sposéb ciggty na wiecej niz jednej zmia-
nie, zainstalowane na state np. w linii produkcyjnej lub montazowe;.

b) klasy ochronnosci (sposéb wykonania elektronarzedzia pod katem ochrony przeciwpora-
zeniowe)):

5.

| klasa — oprécz izolacji podstawowej, wszystkie dostepne czesci metalowe potaczone
sq z przewodem ochronnym PE, w taki sposoéb, ze w przypadku uszkodzenia izolacji
podstawowej nie moga znalez¢ sie pod napieciem,

Il klasa — elektronarzedzia nie posiadajg przewodu ochronnego PE, natomiast musza
posiadac izolacje podstawowq oraz podwadjng lub izolacje wzmocniong. Dzieki odpo-
wiedniej izolacji obudowa moze by¢ réwniez metalowa,

Il klasa — elektronarzedzia tej klasy sg zasilane z obwodoéw o bardzo niskim napieciu,
ktérego wartos¢ nie moze przekraczac:

- 50 V(AC) lub 120 V (DC) — w warunkach normalnych,

- 25 V(ACQ) lub 60 V (DC) — w warunkach zwigkszonego zagrozenia,

- 12 V(ACQ) lub 30 V (DC) — w warunkach szczegdlnego zagrozenia.

Badania biezace i okresowe elektronarzedzi

Bezpieczng prace elektronarzedziami powinny zapewnia¢, zawarte w normie, dwa rodza-
je badan, badania biezace i okresowe.

Badania biezace nalezy wykonywac kazdorazowo przed wydaniem elektronarzedzia do
eksploatacji i po jego zwrocie do wypozyczalni oraz, w przypadku elektronarzedzi zaliczanych
do I'i Il kategorii uzytkowania, przed rozpoczeciem pracy na danej zmianie.

Badania okresowe nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz:

co 6 miesiecy — dla elektronarzedzi | kategorii uzytkowania,

co 4 miesigce — dla elektronarzedzi Il kategorii uzytkowania,

co 2 miesigce — dla elektronarzedzi Ill kategorii uzytkowania,

po kazdym zdarzeniu mogacym mie¢ wptyw na bezpieczne uzytkowanie elektronarze-
dzia (np. po upadku, zawilgoceniu itp.).

W ramach badan elektronarzedzi nalezy wykonywac¢ badania, ktére przedstawione sg
w tabeli 2, a ich szczeg6ty omoéwiono w nastepnym rozdziale.
Wynik badan nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli elektronarzedzie przejdzie z wynikiem pozy-

tywnym wszystkie proby przewidziane dla danego rodzaju badan.
Tabela 2. Badania kontrolne elektronarzedzi.
Zakres badan
Lp. Badanie
Biezacych Okresowych
1. Ogledziny zewnetrzne + -
2. Demontaz i ogledziny wewnetrzne - +
3. Pomiar rezystancji izolaciji - +
4. Sprawdzenie biegu jatowego + -
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Tabela 3. Klasyfikacja urzadzen oraz terminy badan.

Klasa | Klasa Il - Nota 4
ol Typ urzgdzen Psﬂper?“ll:ﬁ::" Sprawdzenie Sprawdzenie
Ay ika - Nota2 | Ogledziny- i s | pomiry -
Nota § Nota 5
S co tydzier - o rok - ©0 rok
Przemysl, m co tydzien - o rok - 0 rok
ko?nhrc;j’m, M przed uzyciem co miesiac co rok co kwartat co rok
kuchnie P przed uzyciem 0 miesige co pét roku co kwartal co pdt roku
H przed uzyciem CO miesige co pot roku co kwartal co pot roku
Nota 6+ co miesige co rok ¢o kwartat corok
Sprzet I Nota 6+ ©0 miesige €O rok ©0 kwartat co rok
uzytkowany M Nota 6+ co tydzied ©0 pdt roku co miesiac co rok
publicznie Nota 6+ co tydzied ©0 pét roku co mieslac co rok
H Nota &+ co tydzier co pét roku co miesige co rok
o0 tydzied + co rok co rok co 4 lata
IT co tydzier + co rok co rok co 4 lata
Szkoly M co tydzier + co 4 m-ce o rok co 4 m-pe co 4 lata
P co tydzier + co 4 mce co rok co 4 m-ce co 4 lata
H przed uzyciem + co 4mrce corok co 4 m-ce co 4 lata
co 2 lata co4lata co?lata :
T co2lata co 4 lata co 2 lata
Hotele M co tydzien co rok co 2 lata ca 2 lata
P co tydzied co rok co 2 lata co 2 lata
przed uzyciem | co péd roku co rok co pot roku
8 = o 2 lata co 4 lata co? lata -
T . co 2 lata co 4 lata co 2 lata -
Biura | sklepy M co tydzien co rok co 2 lata co?lata &
co tydzien ¢o rok co 2 lata co2lata g
H przed uzyciem | co pof roku co rok co péf roku -

S - Sprzet stacjonamy; IT - Sprzgt informatyczny; M - Urzgdzenia nie podigczone na stale do 18 kg, np. spawarka;

P - Przencsny sprzet do 18 kg, np. toster, czajnik; H - Rgczne narzgdzia, np. wiertarka, suszarka; 2 - Wyniki oglgdzin nie 5§
notowane chyba, 7e wystapilo uszkodzenie; 3 - Ogledziny powinny wehodzié w sklad badar, a wyniki ogledzin i pomiardw
pawinny byé zanotowane; 4 - Jezeli klasa urzadzenia jest nieznana urzgdzenie nalezy testowad jak urzgdzenle w klasie I;

5 - Wyniki sprawdzenia i pomiardw powinny byé 2apisane; 6 - Dla niektdrych urzgdzen niezbgdne sq codzienne sprawdzenia;

+ - kontrolujgcy/nauczyciel/czionek

Z kolei w tabeli 3 przedstawiono szerszg klasyfikacje urzadzen wraz z okresami badan,
opublikowana przez IEE, a wykonang przez brytyjska organizacje Institution of Electrical Engi-

neers [2].
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6. Zakres i zasady ogledzin i pomiarow

Badanie urzadzenia rozpoczyna sie do ogledzin zewnetrznych. W ich zakres wchodza:
* sprawdzenie tabliczki znamionowej urzadzenia,
* sprawdzenie stanu przewodu zasilajgcego i wtyczki,
e sprawdzenie stanu obudowy,
* sprawdzenie srub obudowy,
e sprawdzenie oston, uszczelnien,
* dziatanie elementéw mechanicznych, wytgcznikow, regulatoréw lub blokad,
e sprawdzenie otworédw wentylacyjnych.

W zakres czynnosci ogledzin wewnetrznych, ktére wymagajg czesciowego demontazu
obudowy wchodza:

e sprawdzenie zamocowania przewodu zasilajacego, trwafosci stykow tgczeniowych
wewnatrz urzadzenia i wtyczki,

* sprawdzenie zamocowan i stykdw wszystkich elementéw wchodzacych w sktad obwodu
elektrycznego urzadzenia (wytgczniki, regulatory, kondensatory),

* sprawdzenie komutatora i szczotek,

e sprawdzenie uzwojenia wirnika i stojana,

* sprawdzenie tozysk, uktadéw mechanicznych oraz elementéw wentylacyjnych.

Pomiar rezystancji izolacji

Witasciwa rezystancja izolacji jest ochrong podstawows i decyduje o bezpieczenstwie
uzytkowania urzadzen. Rezystancja izolacji powinna by¢ mierzona wraz z przewodem zasi-
lajgcym. Zgodnie z norma badanie nalezy wykonywaé napieciem probierczym 500 V przy
pradzie 1 mA. Zaleca sie by czas pomiaru nie byt krotszy niz 60 sekund. Badanie wykonuje
sie pomiedzy zwartymi przewodami L-N, a dostepnymi, metalowymi czesciami obudowy.
Sprawdzac nalezy nie tylko gtéwne elementy, ale takze wszelkie srubki, zaciski lub inne
metalowe czesci.

Wyniki pomiaréw rezystancji izolacji powinny spetnia¢ wymagania, ktére zamieszczono
w tabeli 4.

Sprawdzenie biegu jatowego

W celu sprawdzenia biegu jatowego nalezy uruchomic elektronarzedzie. Ma to na celu
poréwnanie parametrow pracy urzadzenia z parametrami znamionowymi. W czasie préby nale-
zy réwniez zwroci¢ uwage na gfosnosc¢ pracy mechanizmow, tozysk, iskrzenie szczotek komu-
tatora. Test powinien trwac kilkanascie sekund.

Tabela. 4. Rezystancja izolacji graniczna w ujeciu normy PN-88 E-08400/10.

Badana izolacja Klasa ochronnosci Rezystancja graniczna w MQ
PN-88 E-08400/10
Miedzy czeciami pod napieciem, Ll 2
a dostepnymi dla dotyku cze$ciami metalowymi. I 7
Miedzy czesciami pod napieciem, a czesciami metalowy-
mi oddzielonymi od czesci pod napigciem tylko izolacjg I 2
podstawows.

Migdzy czesciami metalowymi oddzielonymi od czesci pod
napieciem tylko izolacjg podstawowa, a dostepnymi dla I 8
dotyku czesciami metalowymi.
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Pomiar przewoddw ochronnych PE

Pomiar obwodu ochronnego dotyczy elektronarzedzi wykonanych w | klasie ochronnosci.
Pomiar wykonuje sie pomiedzy stykiem ochronnym wtyczki a metalowymi elementami obudo-
wy urzadzenia. Pomiar rezystancji przewodu ochronnego mozna wykonywac metodg technicz-
na lub za pomocg odpowiednich przyrzagdéw pomiarowych. Wedtug normy PN-88 E-08400/10
pomiar rezystancji przewodu ochronnego PE elektronarzedzi nalezy wykonac¢ przy wymuszeniu
pragdowym 1,5 In lecz nie mniejszym niz 25 A (napiecie 12 V, lub 24 V AC) i nie moze ona prze-
kracza¢ wartosci 0,1 ?, gdzie In jest prgdem znamionowym elektronarzedzia.

7. Przyrzady do badan elektronarzedzi

Obowigzek wykonywania regularnych badan i przegladéw elektronarzedzi niesie za soba
potrzebe dostarczenia profesjonalnego, ale i prostego rozwigzania, ktére w petni pozwoli reali-
zowad potrzeby badan bezpieczenstwa. Dlatego tez producenci przyrzadéw pomiarowych
opracowali specjalne przyrzady do badania bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych. Zazwyczaj
mierniki te wykonujg badanie przewodu (obwodu) ochronnego, rezystancji izolacji, pradu upty-
wu, test funkcjonalny, jak i sprawdzenie mocy oraz innych parametréw podczas pracy.

Podczas wyboru przyrzadu do pomiaréw nalezy zwréci¢ uwage, czy:

* miernik posiada pamiec i intuicyjny interfejs,
* posiada funkcje programowalnych sekwencji pomiarowych (auto-procedur), oraz
* jaki zakres badan obejmuje przyrzad.

Osoby uzywajace mierniki bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych, biorg na siebie duzg
odpowiedzialnos¢ za mienie, zdrowie, a nawet zycie osob, ktére powierzyty im dany sprzet do
kontroli. Stad bardzo istotne jest, aby osoby te dysponowaty profesjonalnym miernikiem, ktory
zagwarantuje wysoka doktadnos¢ i poprawnosé wynikow.

Na rynku dostepnych jest wiele miernikéw do badania elektronarzedzi. Jako jedne z nich
wymieni¢ mozna przyrzady firmy Sonel. Funkcjonalnos¢ oraz parametry techniczne przyrzadéw
pomiarowych tej firmy pozwalajg w petni kontrolowac stan techniczny urzadzen i narzedzi
elektrycznych. Na rysunku 1 przedstawiono jeden z miernikdéw firmy Sonel.

Rys. 1. PAT - 805 z zestawem akcesoriéw podstawowych i dodatkowych.
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8. Podsumowanie

Witasciwa eksploatacja oraz kontrola, w odpowiedni sposéb i z odpowiednia czestotliwo-
$cig, stanu technicznego posiadanego sprzetu elektrycznego, pozwoli na wyeliminowanie
zagrozen. Wadliwe narzedzia, ktére czesto uszkodzone sq bez wiedzy uzytkownika, sprowa-
dzajg duze niebezpieczenstwo na uzytkujacego, co wiecej mogg by¢ przyczyng powaznych
strat finansowych (np. pozar).

Kazdy producent sprzetu elektrycznego zobowigzany jest projektowac i produkowad
swoje produkty zgodnie z normami gwarantujgcymi ich bezpieczng eksploatacje, z kolei odpo-
wiedzialnos¢ za stan techniczny tych urzadzen i narzedzi spada na ich wiascicieli (zaréwno
indywidualnych, jak i kierownikéw zaktadéw pracy).

Badanie narzedzi recznych o napedzie elektrycznym w czasie eksploatacji zaleca sie wyko-
nywac wedtug wycofanej w 2002 roku normy PN-E-08400-10:1988 Narzedzia reczne o nape-
dzie elektrycznym. Badania kontrolne w czasie eksploatacji. Nalezy jednak wymogi te dostoso-
wac do postanowien zawartych w instrukcjach obstugi wydanych przez producenta.
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Ochrona przepieciowa obwodow telekomunikacyjnych
| sieci teleinformatycznych w budynkach

Krzysztof Wincencik

Wprowadzenie

Dla wielu z nas stan wewnetrznego spokoju i kondycji wtasnego domu, to sg scisle powia-
zane pojecia. Ponadto dom jest dla nas cenny w znaczeniu utylitarnym, poniewaz jest wypet-
niony drogim sprzetem elektronicznym. Szybkodziatajacy komputer, telewizor LED oraz wyso-
kiej jakosci wieza z pewnoscig potrzebujg ochrony przeciwprzepieciowej. Nie mniegj istotna jest
réwniez ochrona nowoczesnego sprzetu biurowego i przemystowego, ktére sg potgczone roz-
budowang siecig o diugosci nawet setek metréw. Jesli ta sie¢ obejmuje takze urzadzenia
zewnetrzne, jak na przyktad anteny, to wymag staje sie szczegdlnie waznym zagadnieniem.

Stromos$¢ narastania pradu piorunowego, ktéra zachodzi w interwale czasu At, okresla
indeks napie¢ indukowanych elektromagnetycznie. Napiecia te sg indukowane we wszystkich
otwartych i zamknietych petlach przewodéw znajdujgcych sie w poblizu przewodoéw, przez
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Rys. 1. Napiecie indukowane w petlach przewoddw na skutek przeptywu pradu piorunowego o duzej stro-
mosci narastania Ai/At.

ktore przeptywa prad piorunowy. Na rysunku 1 przedstawiono mozliwe konfiguracje petli prze-
wodoéw, w ktérych na skutek przeptywu czesci pradu piorunowego przez urzadzenie pioruno-
chronne mogga indukowac sie szkodliwe przepiecia.

Wytadowania atmosferyczne sktadajq sie z pewnej liczby wytadowan czastkowych. Pod
wzgledem potozenia w czasie w kazdym wytadowaniu rozréznia sie pierwszy udar krotkotrwa-
ty i kolejne udary. Gtéwna réznica miedzy tymi rodzajami pragdéw udarowych polega na tym,
ze z racji koniecznego wyksztatcenia sie kanatu pioruna w przypadku pierwszego udaru krét-
kotrwatego odnotowuje sie mniejszg stromosé narastania pradu piorunowego niz kolejne
udary, ktére przebiegaja juz we w petni przewodzacym kanale pioruna. Z tego powodu , do
celéw oszacowania najwyzszego indukowanego napiecia w petlach przewodoéw, uzywa sie
stromosci narastania pradu piorunowego w kolejnych udarach.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-1 kolejne krétkotrwate udary prgdowe majg amplitude
(zaleznie od poziomu ochrony odgromowej) od 50 kA (LPL I) do 25kA (LPL III-IV). Czas nara-
stania czota udaru przyjmowany jest (rys. 2) jako 0,25 s.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) w celu redukc;ji ryzy-
ka awarii urzadzen wewnetrznych powinna ograniczac:
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f ——-— Rys. 2. Okreslenie stromosci pradu kolejnych udaréow
- At —] krotkotrwatych.

* przepiecia powodowane wytadowaniami piorunowymi w obiekt w wyniku rezystancyj-
nych i indukcyjnych sprzezen;

* przepiecia powodowane wytadowaniami piorunowymi w poblizu obiektu w wyniku sprze-
zen indukcyjnych;

* przepiecia przenoszone przez przytgczone do obiektu linie, a powodowane wytadowania-
mi trafiajacymi w te linie lub w ich poblizu;

* bezposrednie sprzezenia pola magnetycznego z wewnetrznymi urzadzeniami.

Nalezy przy tym pamietac , ze nawet uderzenie pioruna pewnej w odlegtosci od budynku
moze spowodowac uszkodzenia w instalacjach wewnatrz budynku. Jak pokazujg wyniki analiz
[1] stromos¢ czota rozchodzacego sie impulsu H (t) sptaszcza sie wraz ze wzrostem odlegtosci
od miejsca uderzenia. Jednakze nawet w odlegfosci 100 m (patrz rys. 3a) maksymalne tempo
wzrostu pola magnetycznego wystepuje w czasie krétszym niz 0,5 us, a catkowity czas trwania
impulsu wynosi 1 us. Moze to powodowac powstawanie w petlach przewodoéw przepiec
o amplitudzie zagrazajacej bezpieczenstwu pracy urzadzen elektronicznych.

Zamiana czota impulsu pola magnetycznego jest jeszcze mniej wyrazne, gdy prad pioruna
rozptywa sie wzdtuz metalowego przewodnika (rys. 3b). Tutaj catkowity czas trwania impulsu
dH/dt wynosi 0,5 ps.

Nawet przy uderzeniu pioruna w odlegtosci ok. 100 m, w obwodzie o powierzchni 1 m?
,przy amplitudzie kolejnego udaru wynoszacej 50 kA wartos¢ indukowanego w petli napiecia

a) b)
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Rys. 3. Zmiana stromosci narastania impulsu pola magnetycznego podczas kolejnego krétkotrwatego
udaru w réznych odlegtosciach od: a) kanatu wytadowania piorunowego (wyfadowanie doziemne);
b) metalowego przewodnika przez ktéry przeptywa prad piorunowy.
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przekroczy 100V. Tak krétki udar z pewnoscig nie bedzie stanowit istotnego zagrozenia
w obwodzie Zrodfa zasilania o niskiej czestotliwosci, ale poprzez szerokopasmowy obwdd
transmisyjny sygnatu o czestotliwosci radiowej (RF) prawie bez zaktdcen dotrze do urzadzenia
mikroelektronicznego.

Ochrona przepieciowa obwodéw telekomunikacyjnych

Z reguty obwody zasilania sprzetu elektronicznego podtgczonego bezposrednio do insta-
lacji elektrycznej 230V wyposazone sg w ograniczniki przepigc. Urzadzenia ochrony przeciw-
przepieciowe]j (SPD) sg stosowane w instalacjach elektrycznych juz od dawna. Oprécz ogra-
nicznikow przepie¢ zabudowanych w rozdzielnicy, urzadzenia koncowe chronione sg za pomo-
cg ogranicznikéw przepiec typu 3. Ograniczniki tego typu nie sg zbyt drogie i sg tatwe w obstu-
dze, poniewaz czesto sa zabudowane w listwie rozdzielczej podpietej do gniazdka elektrycz-
nego. Szkoda tylko, ze ochrona zasilania uktadu mikroelektronicznego nie gwarantuje nieza-
wodnego dziatania elektronicznego procesora lub jakiegokolwiek innego wewnetrznego ukta-
du, ztozonego z mikrouktadéw o napieciu roboczym kilku woltéw. Zastosowane rozwigzanie
ma zapewnic¢ ochrone przed niebezpiecznymi zaktoceniami elektromagnetycznymi przenikaja-
cymi do urzadzenia przez sie¢ 230V. Ale nie nalezy zapomina¢, ze sg jeszcze inne drogi —
poprzez kabel wysokiej czestotliwosci (HF) taczacy wejsciowe urzgdzenie elektroniczne z ante-
na, kablowg siecig internetowa lub zewnetrznym czujnikiem systemu monitorowania, na przy-
ktad kamerg wideo.

Wymog stosowania ochrony przepigciowej w obwodach telekomunikacyjnych zapisany
zostat m.in. w:

a) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. W rozdziale 8a Instalacja
telekomunikacyjna § 192f punkt 3 zapisano, ze w instalacji telekomunikacyjnej nalezy
zastosowac urzadzenia ochrony przed przepieciami, natomiast elementy instalacji wypro-
wadzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochron-
na, lub bezposrednio uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronne;.

b) Normie PN-HD 60364-4-443 -2016. Norma zwraca uwage na koniecznos$¢ kompleksowe-
go podejscia do zagadnien ochrony przepieciowej w obiekcie. Jezeli w danym budynku
wymagane jest zastosowanie ogranicznikow przepie¢ w liniach zasilajacych, to dodatko-
wo zaleca sie zastosowanie ogranicznikow przepie¢ rowniez w innych liniach, takich jak
np. linie telekomunikacyjne. Nalezy pamieta¢, ze arkusz 443 zawiera jedynie wymagania
dotyczace stosowania ochrony przepigciowej w instalacjach elektrycznych nn. W celu uzy-
skania informacji dotyczacych wymagan dla ochrony przed przepieciami w liniach trans-
misji danych norma zaleca skorzysta¢ z dokumentu CLC/TS 61643-22 [4] (dokument ten
nie figuruje jako polska norma w wyszukiwarce PKN)

Ograniczniki przepie¢ do obwodéw telekomunikacyjnych

Wymagania dotyczace takich urzadzen sg bardzo surowe. Po pierwsze (i najwazniejsze):
instalacja SPD nie powinna ogranicza¢ zakresu czestotliwosci chronionego kanatu transmisji
informacji. Dzi$ moéwimy o co najmniej setkach megahercéw. Na przyktad DEHNpatch (DPA M
CLE RJ45B 48) zostat zaprojektowany do ochrony systemdw transmisji danych i do komunika-
cji przemystowej w internecie, moze pracowac na czestotliwosciach do 250 MHz.

Catkowicie zrozumiata jest takze jego konstrukcja (rys. 4): za pomocg standardowych zta-
czy (RJ45) mozna go tatwo wpigé¢ w przewdd dowolnego obwodu transmisji danych RF, takie-
go jak Ethernet lub Power over Ethernet (zgodny z IEEE 802.3 dla PoE ++ / 4PPoE).

Drugim wymogiem jest zapewnienie wyjatkowo niskiego poziomu napigcia ochrony.
Wymég ten jest absolutnie konieczny, poniewaz chodzi o ochrone mikrouktadéw o napieciu
roboczym 3-5V.
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Rys. 4. Ogranicznik przepie¢ DEHNpatch - ochrona sieci teleinformatycznych.

Ponadto urzadzenie ma znaczng odpornos¢ na dziatanie impulséw. Piorunowy prad uda-
rowy (10/350 us) na linig (limp) wynosi 0,5 kA. Oczywiscie nikt nie zainstaluje takiego SPD w stre-
fie ochronnej 0 lub 0B, ale zdolnos¢ do wytrzymywania pradéw pulsujgcych o poziomie kilo-
amperow wskazuje na wysoka niezawodnos¢ urzadzenia, co jest wazne, jesli chodzi o ochrone
systemow telekomunikacyjnych z dziesigtkami kanatow.

W przypadku ochrony linii sygnatowej wchodzacej z zewnatrz do budynku wymagane
moze by¢ wykonanie piorunowych potaczen wyréwnawczych, a wiec zastosowanie ogranicz-
nika przepiec o zdolnosci odprowadzania udaréw pradu piorunowego o wiekszej amplitudzie.
Przyktadem takiego SPD moze by¢ ogranicznik DEHNbox. Ten kompaktowy kombinowany
ogranicznik przepie¢ typu 1 do ochrony linii telekomunikacyjnych. zapewnia niezaktécong
transmisje danych (do 1 Gb/s) i ochrone przepieciowg koncowych urzadzen telekomunikacyj-
nych. Catkowity piorunowy prad udarowy (10/350 ps) (limp) Wynosi 7,5 kA.

b
Rys. 5. Ogranicznik przepigc DEHNbox TC B 180 — ochrona sieci teleinformatycznych.
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Rys. 6. Ogranicznik przepie¢ DEHNbox TC B 180 — wyglad i rozmieszczenie elementéw wewnatrz SPD.

Ogranicznik umozliwia potaczenie ekranu kabla z uziemieniem w sposéb bezposredni lub za
posrednictwem iskiernika. Instalator ma zapewniony tatwy sposéb podtgczania przewodoéw dzie-

ki technice wtykowej , push-in”. Ogranicznik wyposazony jest tez w optyczny wskaznik stanu.

Na zakonczenie tego artykufu chciatbym zaoferowac tanie uniwersalne i skuteczne urza-
dzenie do ochrony domowej elektroniki. Zaraz pojawi sie pytanie — ale czy takie urzadzenie w

ogodle istnieje?

Tak. Wystarczy tylko poswieci¢ chwile czasu i przewertowac strony internetowe dotyczace
tematyki komputeréw. Co jakis czas pojawiaja sig, nowe rewelacyjne rozwigzania zapewniajgce
skuteczng ochrone sprzetu przed skutkami wytadowania piorunowego. Réwniez ostatniego sierp-

nia br na stronie specjalistycznego portalu komputerowego pojawita sie ponizsza porada.

4) Zostawcie podpiety przynajmniej jeden odbiornik w sieci - np. wigczong
zaréwke

Czesto na fali strachu przed burza odtaczamy wszystko, co tylko mozliwe zapominajac, Ze je-
$li piorun wtedy uderzy, to przepiecie bedzie krgzyc w sieci. W takim wypadku najlepiej zosta-
wi¢ wkrecong i zapalong przynajmniej jedna zaréwke, dzieki czemu przepiecie przestanie krg-
2y¢ w sieci i uszkodzeniu ulegnie, co najwyzej ta jedna zaréwka.

Rys. 7. Porada zamieszczona na portalu komputerowym w sierpniu br.
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Tak wiec moze jednak warto przemysle¢ sposéb ochrony sprzetu elektronicznego w domu
i zoptymalizowa¢ koszty ochrony.

Woptyw bliskiego uderzenia pioruna w elektronike uzytkowg w domu jednorodzinnym nie
jest juz zjawiskiem dos¢ rzadkim. W chwili obecnej nasze domy i mieszkania wyposazone sa w
drogi sprzet elektroniczny. Jest on szybki i zminiaturyzowany ale tym samy mniej odporny na
oddziatywanie LEMP. W przypadku realizacji kompleksowej ochrony mozna liczy¢, ze zastoso-
wany SPD ochroni technologie cyfrowg, chociaz sam niekiedy moze ulec zniszczeniu. Jednak
koszt wymiany SPD bedzie na pewno mniejszy niz koszt wymiany sprzetu, nie méwiac o ew.
utracie danych i przerwie w pracy.
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[ Marian KIJAK (1937-2020) — wspomnienie

Marian Kijak urodzit sie 1 lutego 1937 r. w Tarnowie. Jego
Rodzicami byli Katarzyna i Jan, ktérzy od slubu w roku 1935 miesz-
kali w Ciezkowicach. Matka zmarta przy porodzie i Ojciec wraz
z synem zamieszkali w Krakowie. Ojciec byt stolarzem i pracowat
na kolei. Po zamieszkaniu w Krakowie Marian Kijak rozpoczat
nauke w Szkole Powszechnej nr 29, by kontynuowac edukacje w
Szkole Ogélnoksztatcacej Stopnia Podstawowego nr 31 im. H. Jor-
dana przy ul. Stonecznej (dzi$ ul. B. Prusa). Po ukonczeniu szkoty
podstawowej w 1951 roku rozpoczat nauke w Technikum Gorni-
czym w Krakowie a nastepnie w Bytomiu, gdzie w 1955 roku uzy-
skat tytut technika goérnika-elektryka. Rownolegle z nauka w tech-
nikum w Instytucie Mechanizacji Goérnictwa w Kopalni ,Guido”
odbyt kurs Elektrotechniki Gérniczej.

Prace zawodowgq rozpoczat w 1956 roku jako mfodszy projek- :
tant w Biurze Projektow Przemystu Cementowego i Wapienniczego, prOJektUch w tym czasie takie
obiekty energetyczne jak stacje transformatorowe, sieci energetyczne i instalacje elektryczne.

W 1958 roku rozpoczat studia na Wydziale Elektrotechniki Gérniczej i Hutniczej Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, ktore ukonczyt je w 1964 roku uzyskujac tytut Inzyniera Elek-
tryka o specjalnosci elektrotechnika przemystowa. Nastepnie w roku 1966 uzyskat uprawnienia
budowlane do sporzadzania projektow wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzen elektrycznych
wchodzacych w zakres budownictwa przemystowego w specjalnosci instalacji i urzadzen elek-
trycznych.

W latach 1968-1970 inz. M. Kijak pracowat w Biurze Projektéw Przemystu Kamienia
Budowlanego ,,PROKAM”, gdzie kolejno zajmowat stanowiska: starszego projektanta branzy
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elektrycznej, zastepcy kierownika pracowni i sprawdzajacego dokumentacje elektryczng. W tym
czasie brat udzial w opracowywaniu projektéw elektroenergetycznych dla Cementowni
»Chetm” i ,,Nowiny” dla Przemiatowni w Ghanie oraz innych obiektow przerébki kamiennej.

0Od 01 lutego 1970 r. inz. Marian Kijak zwiazat sie na ponad 20 lat z Przedsiebiorstwem
Projektowania Budownictwa Miejskiego ,Miastoprojekt — Krakow".

W ramach pracowni eksportowej Miastoprojektu przez 2 lata projektowat Zespét Szkol-
nictwa Zawodowego wraz z biblioteka, internatem i szkotami w Neubrandenburgu w Niem-
czech (w dawnej NRD). Nastepnie uczestniczyt w projektowaniu osiedli mieszkaniowych wraz
z infrastruktura dla 20-letniego programu rozwoju budownictwa w Iraku w Bagdadzie. Byty to
osiedla Mahmadija, Al-Bakr, Mosul, Arbil, Samawa obejmujace budynki mieszkalne, szkoty
i obiekty komunalne. Jednoczesnie opracowywat normy i przepisy z zakresu instalacji elek-
trycznych wewnetrznych i sieci kablowych dla budownictwa irackiego.

Inz. Marian Kijak wykazywat che¢ podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i w 1980
roku ukonczyt 2-semestralne Studium Podyplomowe Dynamiki Systemoéw Elektroenergetycz-
nych i Elektromechanicznych na Wydziale Elektromechaniki, Automatyki i Elektroniki AGH.
W czasie wieloletniej pracy w ,Miastoprojekcie” inz. Marian Kijak stworzyt wiele projektéw
i wdrozonych opracowan w budynkach uzytecznosci publicznej. Sposréd wazniejszych mozna
tu wymieni¢: Szpitale w Nowej Hucie, Chrzanowie i Tarnowie, Centrum Ambulatoryjnego Lecze-
nia Dzieci w Polsko-Amerykanskim Instytucie Pediatrii w Krakowie-Prokocimiu, Muzeum Naro-
dowe, Biblioteke Akademii Medycznej w Krakowie, Hale Widowiskowo-Sportowg Huty Katowi-
ce, Osiedla mieszkaniowe w Krakowie, Chrzanowie, Tarnowie oraz Mielcu wraz ze szkotami,
przedszkolami i infrastrukturg towarzyszaca.

W latach 1974-1975 byt ponadto zatrudniony w Zespole Sprawdzajagcym branzy elek-
trycznej jako weryfikator w Wojewddzkim Biurze Projektow, a w 1979 r. réwniez w Biurze Pro-
jektow Realizacji Inwestycji Szkét Wyzszych i Zaktadow Naukowych ,,PROREAL-Potudnie”.

Zespot prowadzony przez inz. Mariana Kijaka, ktory zaprojektowat Izbe Przyjec Pediatrii w
Szpitalu Zeromskiego, Biblioteke AGH oraz centralng stacje cieplng os. Mistrzejowice zostat
doceniony i wyrdzniony w 1986 r. za wybitne osiggniecie techniczne.

W czerwcu 1988 r. wraz z wprowadzeniem nowego schematu organizacyjnego B.P.B.A
.Miastoprojekt Krakow"” zostata wyodrebniona Pracownia Elektryczna, ktérej kierownikiem
zostat inz. Marian Kijak. Rownoczesnie petnit on funkcje petnomocnika Dyrekcji do spraw pro-
jektowo-wdrozeniowych. Rowniez w 1988 r. petnit funkcje Gtdwnego Projektanta instalacji
elektrycznych na kontrakcie Cesarski Mtyn w Pradze. Dtugotrwata 21-letnia praca w ,,Miasto-
projekcie” zakonczyta sie wraz z przejsciem na rente w 1991 roku.

Za dtugoletnig aktywnos¢ zawodowsa inz. M. Kijak zostat w 1985 r. wyrézniony Srebrng
Odznakg ,Zastuzony dla Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych”.

Przejscie na rente i nastepnie emeryture nie zakonczyto aktywnosci zawodowej inz.
M. Kijaka. W tym czasie czyli w kolejnych 19 latach zycia projektowat on wiele obiektow uzyt-
kowych, jak stacje benzynowe, lokale gastronomiczne (m. in. Restauracje PADVA), osiedla
mieszkaniowe Mistrzejowice, Pasternik, Ztoty Wiek, Widok — Balicka, Collegium Witkowskiego
UJ, Instytut Ekspertyz Sqdowych w Krakowie. Byty to zaréwno projekty instalacji wewnetrznych
i sieci, jak tez projekty przebudowy w tych obiektach.

Nalezy réwniez wymieni¢ hotele IBIS i Novotel oraz wiele mniejszych obiektéw uzyteczno-
sci publicznej o charakterze przemystowym, doméw jednorodzinnych i mieszkan.

Inz. Marian Kijak byt dtugoletnim aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, do ktérego wstapit w 1978 r. Byt cztonkiem Kota zaktadowego SEP nr 11 przy ,Miasto-
projekcie — Krakéw”. W latach 80-tych — 90-tych ubiegtego wieku przez dwie kadencje petnit
funkcje cztonka Zarzadu Kofa i wiceprezesa Kofa SEP nr 11. Po rozwigzaniu Kota SEP nr 11 przy
Miastoprojekcie kol. M. Kijak zostat cztonkiem Kota Elektroinstalatoréw SEP nr 28. Od potowy
lat 80-tych byt czynnym rzeczoznawcy SEP.

W swoim dorobku jako rzeczoznawca posiada inwentaryzacje Teatru Starego przy ulicy Jagiel-
lonskiej i jego Sceny przy ulicy Stawkowskiej oraz opracowanie projektu oswietlenia i ogrzewania
akumulacyjnego w Muzeum Krzysztofory w Rynku Gtéwnym (dzis Muzeum M. Krakowa).
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Kol. inz. Marian Kijak przez szereg lat byt zaangazowany w prace Oddziatowego Kolegium
Sekgji Instalacji i Urzadzen Elektrycznych. Uczestniczyt w szeregu seminariach i konferencjach
naukowo-technicznych.

W uznaniu zaangazowania w dziatalnos¢ stowarzyszeniowg inz. Marian Kijak byt wyr6z-
niony Srebrna (2007 r.) i Ztota (2012 r.) Odznaka Honorowg SEP oraz Srebrng (2015 r.) i Ztota
(2019 r.) Odznaka Honorowg NOT.

Inz. Marian Kijak zmart nagle po krétkiej chorobie w dniu 13 kwietnia 2020 r. w wieku 83
lat. Pozostawit pogrgzone w zatobie zone Anne, corke Beate i dwie wnuczki blizniaczki. Pocho-
wany zostat na Cmentarzu w Krakowie Batowicach.

Pozostanie w naszej pamigci jako niezwykle doswiadczony projektant-elektryk, zaangazo-
wany dziatacz stowarzyszeniowy ale jednoczesnie cztowiek pracowity, uczynny i lubiany oraz
otwarty na nowosci wspofczesnego swiata.

Beata Lubas, Jan Strzatka
Zrodta:

[11  Materiaty z archiwum rodzinnego
[2] Materiaty archiwalne O/Kr SEP

[ Zdzistaw LEPIARZ (1945-2020) — wspomnienie

Mgr inz. Zdzistaw Lepiarz urodzit sie 5 wrzesnia 1945 r. w Kra-
kowie.

W latach 1952-1959 uczeszczat do szkoty podstawowej w Kra-
kowie. Po jej ukonczeniu kontynuowat nauke w Technikum taczno-
sci przy ul. tobzowskiej w Krakowie. Szkote te ukonczyt w roku 1964
uzyskujac tytut technika radiotechnika.

Po maturze rozpoczat studia wyzsze na Wydziale tacznosci Poli-
techniki Warszawskiej (w roku 1966 wydziat ten zmienit nazwe na
Wydziat Elektroniki). Uzyskat tytut magistra inzyniera elektronika
w roku 1971.

Po ukonczeniu studiow w 1972 r. rozpoczat prace w Dziale
Konstrukcyjno-Technologicznym Krakowskich Zaktadéw Elektronicz-
nych TELPOD na stanowisku konstruktora. Wykazat sie wiedzg inzy-
nierskq i zdolnosciami organizacyjnymi. Kolejno awansowat na sta-
nowiska: kierownika Sekcji Konstrukcji oraz kierownika Dziatu Kon-
strukcyjno-Technologicznego.

Poczatek pracy kol. Zdzistawa Lepiarza w KZE TELPOD to okres wdrazania do produkgji
zakupionej w belgijskiej firmie SPRAGUE licencji na mikrouktady grubowarstwowe. Oryginalna
licencja obejmowata tylko produkcje elementéw biernych (drabinek rezystorowych). Dzieki pra-
com zespotu kol. Zdzistawa Lepiarza udato sie rozszerzy¢ asortyment produkowanych mikro-
uktadow o mikrouktady aktywne: powstata udana seria mikrouktadéw przeznaczonych do
automatyki przemystowej LOGISTER, opracowano szereg czujnikdw do automatyki przemysto-
wej, jak rowniez wdrozono do produkcji wzmacniacz GML 026 do odbiornikéw radiowych.
Prace te zostaty uhonorowane Nagrodg Ministra Przemystu Maszynowego.

W czerwcu 1980 r. zostato utworzone Centrum Naukowo Produkcyjne Mikroelektroniki
Hybrydowej i Rezystoréw UNITRA TELPOD. Role zaplecza Konstrukcyjno Technologicznego dla
zaktaddw zrzeszonych w tym centrum przejat Osrodek Badawczo Rozwojowy Mikroelektroniki
Hybrydowej i Rezystoréw (OBR MH i R). W tej sytuacji zostat zlikwidowany Dziat Konstrukcyj-
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no-Technologiczny KZE TELPOD, a wigkszos¢ jego pracownikéw przeszta do OBR MH i R. W tej
grupie byt réwniez kol. Zdzistaw Lepiarz.

W OBR MH i R kol. Zdzistaw Lepiarz objat funkcje Kierownika Dziatu Przygotowania Pro-
dukgji. Funkcje te petnit do roku 1988.

W r. 1988 kol. Zdzistaw Lepiarz awansowat na stanowisko Zastepcy Dyrektora ds. Badaw-
czo — Rozwojowych Centrum Naukowo Produkcyjnego UNITRA TELPOD. Funkcje te petnit do r.
1991, kiedy po przebytym zawale serca przeszedt na rente inwalidzka.

Po przejsciu na rente pracowat w wymiarze 1/2 etatu oraz na umowe w Unitra-TELPOD,
Osrodku Badawczo-Rozwojowym Mikroelektroniki Hybrydowej i Rezystoréw oraz PPH TRIP-
POT. Po osiagnieciu wieku emerytalnego, od 2010r. dziatat jako agent ubezpieczeniowy.

Kol. Zdzistaw Lepiarz byt bardzo zdolnym inzynierem i Swietnym organizatorem. W swym
dorobku miat 7 patentéw, 16 wnioskdw racjonalizatorskich oraz kilka publikacji. Wiekszos¢
jego opracowan zostata wdrozona do produkcji wielkoseryjnej w KZE TELPOD.

Kol. Zdzistaw Lepiarz byt cztonkiem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich od r. 1972, posia-
dat uprawnienia rzeczoznawcy SEP i byt autorem licznych ekspertyz. Petnit funkcje Przewodni-
czacego Kota SEP przy KZE TELPOD, Cztonka Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP oraz Prze-
wodniczacego Kofa Senioréw Oddziatu Krakowskiego SEP.

Za prace zawodowg i stowarzyszeniowa byt wielokrotnie nagradzany m.in.: Srebrnym
Krzyzem Zastugi, Medalem 40-lecia Polski Ludowej, Srebrng i Ztotg Odznaka ,.Za Prace Spo-
teczng dla Miasta Krakowa”, Srebrna(1980 r.) i Ztotg(1987 r.) Odznakq Honorowg SEP, Srebrng
(1984 r.) i Ztotg (1994 r.) Odznaka Honorowg NOT, Medalem 90-lecia SEP (2009 r.), Medalem
im. Bielinskiego, ,,Za wktad w rozwéj Oddziatu Krakowskiego SEP”(1992 r.), Medalem im. Poza-
ryskiego (1996 r.), Medalem im. Szpotanskiego (2004 r.), Medalem im. Groszkowskiego (2007
r.), Dyplomem Zastuzonego Seniora SEP (2008 r.).

Kol. Zdzistaw Lepiarz zmart w dniu 5 czerwca 2020 r. i zostat pochowany na Cmentarzu
Podgorskim w Krakowie.

Pozegnalismy wybitnego elektronika. Kol. Zdzistaw Lepiarz pozostanie w naszej pamigci
jako znakomity fachowiec praktyk, serdeczny kolega, uczynny i zyczliwy cztowiek.

Cze$¢ jego pamieci!

Wiestaw Zaraska

. Zygmunt PALICHLEB (1937-2020) — wspomnienie

Kol. mgr inz. Zygmunt Palichleb urodzit sie w Skawinie 17
stycznia 1937 r. i tamze — w roku 1950 — ukonczyt szkote podsta-
wowg. Od 1950 r. uczeszczat w Krakowie do Technikum tacznosci,
ktore ukonczyt w 1954 r. Prace zawodowa podjat w Urzedzie Tele-
fonéw Miedzymiastowych w Krakowie, na stanowisku st. technika
i kierownika kolumny kablowej. W latach 1957-1959 odbyt zasad-
niczg stuzbe wojskowa.

W 1963 r. zakonczyt prace w UTM i zostat zatrudniony w Kra-
kowskiej Fabryce Aparatéw Pomiarowych MERA-KFAP na stanowi-
sku konstruktora miernikéw i rejestratorow elektrycznych do
pomiaru wielkosci nieelektrycznych. W 1974 r. objat stanowisko
specjalisty do spraw miernikdw analogowych w Osrodku Badaw-
czo-Rozwojowym MERA-KFAP.

W tym okresie jako wspottworca opatentowat kilka projektow
wynalazczych. W latach 1965-68 studiowat na Wydziale Elektro-
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techniki Gdrniczej i Hutniczej AGH, w 1976 r. podjat studia na Wydziale Organizacji i Zarza-
dzania AGH, gdzie w 1980 r. obronit prace magisterska.

W 1989 r. zatozyt firme KAPEX, ktdrej byt prezesem az do smierci. Firma KAPEX prowadzita
dziatalnos¢ w zakresie:

* montazu i serwisu aparatury pomiarowej i automatyki, przetwornikéw przeptywu i innych,
vprodukcji elektronicznych miernikéw, projektowania i wdrazania komputerowych syste-
mow rejestracji pomiarow, specjalnych wykonan czujnikow.

Spotka KAPEX m.in. wspdtpracowata z:

* Krakowskim MPC-em, prowadzac montaz i serwis licznikéw energii w cieplej,

e Zaktadem Wyrobéw Cementowych Kielce,

* Nida Gips — opracowanie komputerowego systemu rejestracji produkgcji ptyt, opracowanie
sterowania procesem spalania w Spalarni smieci.

Inz. Z. Palichleb byt dtugoletnim cztonkiem Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, do ktére-
go wstapit w 1970 r. roku. Byt wieloletnim Cztonkiem Zarzadu Kota SEP nr 5 przy MERA-KFAP,
organizatorem prac i spotkan cztonkéw Kota, zawsze gotowy do kolezenskiej pomocy.

Byt wyrdézniony Ztotg Odznakg Honorowa SEP (2014 r.), Brazowg Odznaka Honorowa
Wojewodzkiego Zwigzku Pszczelarskiego.

Kolega Zygmunt Palichleb odszedt do wiecznosci 6 lipca 2020 r. w Wieliczce, gdzie miesz-
kat. Pozostawit Zong, Corke i Syna, ktory dalej prowadzi firme KAPEX.

Czes$¢ jego pamieci!

Jerzy Pietka
Koto SEP nr 5

[ Odznaczenia panstwowe dla profesorow WEAIiIB AGH

Z okazji Jubileuszu 100-lecia Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica Prezydent
Rzeczpospolitej Polskiej Andrzej Duda nadat i wreczyt wysokie odznaczenia panstwowe wielu
zastuzonym pracownikom naukowo-dydaktycznym Uczelni, w tym profesorom Wydziatu Elek-
trotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej.
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Wsréd wyrdznionych znalezli sig:

» prof. dr hab. inz. Ryszard TADEUSIEWICZ
— odznaczony Krzyzem Komandorskim z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski za wybitne
zastugi dla rozwoju nauk technicznych i za osiggniecia w promowaniu polskiej mysli
naukowej;

e prof. dr hab. inz. Witold BYRSKI,

e prof. dr hab. inz. Stanistaw MITKOWSKI,

e prof. dr hab. inz. Tomasz SZMUC
— odznaczeni Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski z wybitne zastugi dla rozwo-
ju nauk technicznych oraz osiggniecia w pracy naukowo-badawczej i dziatalnosci dydak-
tycznej; .

* dr hab. inz. Antoni CIESLA, prof. AGH,

* prof. dr hab. inz. Janusz GAJDA,

* prof. dr hab. inz. Stanistaw PIROG
— uhonorowani przyznaniem Krzyza Kawalerskiego Orderu Odrodzenia Polski za wybitne
osiggniecia w pracy naukowo-badawczej i w dziatalnosci dydaktycznej.

Serdecznie gratulujemy odznaczonym!

. Przewodnik Tauronu: , Fotowoltaika dla domu”

Na stronie internetowej Tauron ukazata sie zaktualizo-
wana wersja ,Fotowoltaika dla domu” z 22 czerwca 2020 r.

Z raportu Instytutu Energetyki Odnawialnej pt. ,Raport
Fotowoltaiki w Polsce 2020" wynika, ze rynek fotowoltaiki roz-
wija sie najszybciej ze wszystkich sektoréw OZE w Polsce, a
taczna moc zainstalowana w Zrédtach fotowoltaicznych na
koniec 2019 r. wynosita prawie 1500 MW, a w maju 2020 r.
przekroczyta 1950 MW. Najwiekszy przyrost nowych mocy
obserwowany jest w segmencie mikroinstalacji, co wskazuje na

duza aktywnos¢ prosumentéw indywidualnych i biznesowych. FUTOWULTAIKA 3

Instalacje fotowoltaiczne w Polsce zyskujg coraz wigksza
popularnos¢ wsréd gospodarstw domowych. Stanowig one
bowiem skuteczng i ekologiczng forme produkowania ener- 'DI_A DUMU
gii. Poradnik TAURON w o$miu rozdziatach na 66 stronach [Fs MR
zawiera odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania, m. in. [ oyt
jak dobraé¢ moduty systemu PV, jak dobra¢ moc instalacji, jak
sfinansowa¢ zakup instalacji fotowoltaicznej i gdzie zwrdcié
sie o dofinansowanie lub dotacje.

W poradniku opisano kolejne etapy realizacji inwestycji i podano objasnienia kwestii tech-
nicznych i finansowych zwigzanych z fotowoltaikg. W e-booku przedstawiono wypowiedzi
0s06b, ktore zamontowaty panele fotowoltaiczne réznej mocy oraz powody dla ktérych zdecy-
dowano sie na te inwestycje. Zamieszczono réwniez przygotowane przy wspotpracy z Woje-
wodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie zestawienie aktu-
alnych zasad funkcjonowania programoéw ,,Czyste Powietrze” i ,Moj Prad”, a takze opis mozli-
wosci, jakie daje ulga termomodernizacyjna.

Poradnik ,Fotowoltaika dla domu” stanowi przydatng publikacje dla oséb zainteresowa-
nych poszukiwaniem oszczednosci w pozyskiwaniu energii elektrycznej. Publikacja dostepna
jest na stronie: www.tauron.pl/ebook.
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[ Interesujace wydawnictwo autorstwa Juliana Wiatra

Z przyjemnoscig informujemy, iz Grupa MEDIUM 7—-
Sp. z 0.0. Sp. k. wydata opracowang przez mgr inz. Juliana
Wiatra publikacje pt: ,,Metodyka zasilania urzadzen prze-
ciwpozarowych w energie elektryczng oraz dopuszczanie

wyrobéw budowlanych w ochronie przeciwpozarowwej. /v
Zagadnienia wybrane”. Metodyka zasilania ur

iyhas el (SIBA

: : fAct H przeciwpozarowych w energie S
Puk{llkaqa wydana zostata pod patronatem miesigcznika  BEEERE e vt

elektro.info. wyrobdw budowlanych 2% CERBEX
Autor publikacji, wspoétpracujacy od szeregu lat ' ochromiepriecwpoiarowe

z Oddziatem Krakowskim SEP jest uznanym autorytetem  zasmdsicsis wbrane E

zarowno w zakresie projektowania instalacji elektrycznych,
jak i ochrony przeciwpozarowej.
Na 136 stronach Autor opisat zagadnienia istotne dla
elektrykéw i pozarnikéw, a mianowicie:
* Podstawy teorii pozardw,
¢ Zasilanie budynkéw w energie elektryczng w warunkach
normalnych a zasilanie w czasie pozaru,
* Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu — metodyka konstru-
owania,
* Zasady wprowadzania do obrotu i stosowania urzadzen przeciwpozarowych,
*  Wymagania dla kabli i przewodéw dotyczace reakcji na ogien wynikajace z rozporzadze-
nia parlamentu europejskiego i rady unii nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku (CPR).
* Tymczasowe sieci elektroenergetyczne zasilane z przewoznych zespotow pradotwoérczych.

Cennym uzupetnieniem wydawnictwa s cztery dodatki, w ktérych Autor zawart informa-
cje praktyczne dotyczace:
* D1 - Ochrona przeciwporazeniowa w sieci o uktadzie zasilania IT
* D2 - Zasilacze UPS w ukfadach zasilania urzadzen elektromedycznych
* D3 - Zagrozenia stwarzane przez wytgcznik EPO zasilaczy UPS oraz ich neutralizacja
* D4 - Zabezpieczenia instalacji elektrycznych niskiego napiecia od skutkéw zwar¢ tukowych

Recenzentami wydawnictwa byli: dr inz. Kazimierz Herlender - prof. Politechniki Wro-
ctawskiej i mgr inz. Marcin Orzechowski.

Ksigzka jest do nabycia w Grupie MEDIUM Sp. z 0.0. Sp. k. w Warszawie, tel. 22/ 512-60-60,
www.ksiegarniatechniczna.com.pl.

Polecamy to interesujace i przydatne wydawnictwo wydane w ramach serii: Vademecum
elektro.info.

[ Monografia 50-lecia Oddziatu Tarnowskiego SEP

Z przyjemnoscig informujemy, ze z okazji Jubileuszu 50-lecia Oddziatu Tarnowskiego SEP
wydana zostata Monografia pt. ,,0ddziat Tarnowski Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w latach 1970-2020".

Jest to obszerne, liczace 367 stron niezwykle cenne opracowanie, oparte na zrédfach
historycznych, zawierajace bogatg wiedze o historii Oddziatu i wydarzeniach z ostatnich lat, jak
i 0 ludziach zastuzonych dla powstania i rozwoju Oddziatu Tarnowskiego SEP.
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Zespdt redakcyjny Monografii wykorzystat materiaty
historyczne pozyskane m.in. z archiwum Zarzadu Gtéwne-
go SEP i z Kronik Oddziatu Krakowskiego SEP i w opraco-
waniu zaprezentowal w interesujgcy sposéb obszerny
materiat dokumentacyjny. Mito nam wskaza¢, ze w roz-
dziale poswieconym poczatkéow dziatalnosci elektrykéw
tarnowskich wskazano na dziatalnos¢ tarnowskich Kot SEP
i reprezentantéw srodowiska elektrykow tarnowskich
w ramach Oddziatu Krakowskiego SEP.

Serdecznie gratulujemy Kolegom z zaprzyjaznionego
Oddziatu Tarnowskiego SEP im. Prof. Ignacego Moscickie-
go, z ktérym faczy nas ponad 50-letnia wspotpraca wspa-
niatego Jubileuszu 50-lecia Oddziatu oraz pomystu opraco-
wania i wydania niezwykle cennego, bogato ilustrowanego
wydawnictwa historycznego.

Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich

L § |Il,%‘j‘;“;‘mi

[ Publikacja O/Piotrkowskiego SEP

We wrzesniu 2020 r., ukazata sie publikacja Oddziatu
Piotrkowskiego SEP pt. ,Jubileusze 80 i 90-lecia Tadeusza
Malinowskiego".

Publikacja przedstawia dokonania zawodowe i stowa-
rzyszeniowe wybitnego dziatacza Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich, wspétzatozyciela i wielokrotnego prezesa Kota SEP
przy Elektrowni Befchatow i Oddziatu Piotrowskiego SEP,
ktory w 2019 r. obchodzit swoje 40-lecie, wieloletniego
Redaktora Naczelnego Biuletynu INPE, dziatacza Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa, cztonka Honorowego SEP.

Publikacja wydana zostata z inicjatywy Kota SEP przy
Elektrowni Betchatéw i Oddziatu Piotrkowskiego SEP, ktérego
pracami kieruje aktualnie jako Prezes kol. Jan Musiat, wice-
prezes ZG SEP i przewodniczacy Rady ds. Agend Dziatalnosci
Gospodarczej SEP.

Publikacja wydana zostata przy wspdtpracy Oddziatu
todzkiego SEP i todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa.

Publikacja zostata starannie wydana przez COSiW SEP, zawiera duzo fotografii i listow gra-
tulacyjnych, wywiadow i publikacji prasowych z okazji wspaniatych imprez rocznicowych Jubi-
lata, w tym gratulacje i wyrazy uznania przestane w kwietniu br. przez Prezesa O/Kr SEP kol.
Jana Strzatke.

Gratulujemy pomystu wydania publikacji Kolegom z Oddziatu Piotrkowskiego SEP, a Dro-
giemu Jubilatowi zyczymy kolejnych, rownie wspaniatych Jubileuszy.

Jubileusze 80 i 90-lecia
Tadeusza Malinowskiego
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Nowe wtadze AGH i Wydziatéw , Elektrycznych”

W zwigzku z uptywem kadencji wiadz Uczelni i Wydziatéw dokonane zostaty wybory

nowych Wtadz Akademii Gérniczo- Hutniczej im. St. Staszica i Wydziatéw Elektrycznych tej

Ucze

Wspétpracy prof. dr hab. inz. Jerzy Lis (Wydziat Inzynierii Mate-
riatowej i Ceramiki).

Inzynierii Biomedycznej funkcje Dziekana Wydziatu w kolejnej

kade

Metrologii i Elektroniki).

beda

Ini na kadencje 2020-2024.
Rektorem AGH wybrany zostat dotychczasowy Prorektor ds.

Prorektorami AGH na nowa kadencje beda:

Prorektorem ds. Ogélnych — prof. dr hab. inz. Tadeusz Telej-
ko (Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej),
Prorektorem ds. Wspotpracy — prof. dr hab. inz. Rafat
Wisniowski (Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu),
Prorektorem ds. Nauki — prof. dr hab. inz. Marek Gorgon
(Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej),

Prorektorem ds. Ksztatcenia — prof. dr hab. inz. Wojciech tuzny (Wydziat Fizyki i Informa-
tyki Stosowanej),

Prorektorem ds. Studenckich - dr hab. inz. Rafat Danko (Wydziat Odlewnictwa).

Na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

ncji petnit bedzie prof. dr hab. inz. Ryszard Sroka (Katedra

Funkcje Prodziekanow WEAIiIB w kadencji 2020-2024 petni¢
Prodziekan ds. Ksztatcenia — dr inz. Andrzej Izworski,
Prodziekan ds. Nauki — prof. dr hab. inz. Janusz Gajda,
Prodziekan ds. Studenckich i Ogélnych — dr inz. Andrzej
Skowron,

Prodziekan ds. Ksztatcenia — dr hab. inz. Edyta Kucharska,
Prodziekan ds. Ksztafcenia i Wspétpracy — dr hab. inz. Marcin Baszynski.

Na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji nowym Dziekanem Wydziatu

wybrany zostat prof. dr hab. inz. Stawomir Gruszczynski.

Prodziekanami WIEIT w kadencji 2020-2024 beda:

Prodziekan ds. Nauki — prof. dr hab. inz. Krzysztof Boryczko,
Prodziekan ds. Ksztatcenia — dr inz. Jacek Kotodziej,

Prodziekan ds. Ksztafcenia — dr inz. Marek Gajecki,

Prodziekan ds. Ogolnych — dr hab., inz. Piotr Pacyna, prof. AGH.

Co piszg inni —
czyli subiektywny przeglad prasy fachowej... (45)

roku

Nieubtaganie nadesztfa jesien. Miejmy nadzieje, ze bedzie to ta stynna ,Ztota Polska” pora
i doczekamy cieptych i stonecznych dni. Na zewnatrz dalej szaleje COVID, wiec w ramach

domowej , kwarantanny” lub , dezynfekcji” proponujemy siegnaé po fachowa prase. Czy i tym
razem udato nam sie znalez¢ jakies ciekawe tematy — prosze oceni¢ samodzielnie.
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Elektroinstalator 7-8/2020

We tym numerze proponujemy zapoznanie sie z artykutem
autorstwa dr J.Wiatera z Politechniki Biatostockiej. Temat artykutu
stanowi kontynuacje wyktadow wygtaszanych w ramach seminariow lnSta’atOl‘
w krakowskim oddziale SEP. Tym razem temat artykutu dotyczy pro-
bleméw z koordynacjg energetyczng ogranicznikow przepie¢ w
ramach wielostopniowej ochrony przepieciowej. Autor prezentuje
wyniki przeprowadzonych testéw laboratoryjnych pokazujgce ztozo-
nos¢ problemu wtasciwej koordynacji energetycznej warystorowych
SPD, szczegdlnie gdy mamy do czynienia z ogranicznikami réznych
producentéow. W artykule przedstawiono tez niedoskonatosci zapi- §
sOw norm, zwigzane realizacjg wielostopniowej ochrony przepiecio-
wej.

Kolejny temat poruszany w tym numerze Elektroinstalatora ey Diinder
dotyczy ochrony stosowania wytgcznikéw AFDD, stanowigcych
zabezpieczenie przed pozarami w instalacji elektrycznej spowodowanymi tukiem elektrycznym.
Artykut omawia m.in. zagrozenie pozarowe prezentuje informacje na temat tuku elektryczne-
go oraz zasade budowy i stosowania wytgcznikéw AFDD. Na koniec zaprezentowano wyma-
gania normalizacyjne w zakresie stosowania wytgcznikow w krajach europejskich i USA.

Przeglad Elektrotechniczny 9/2020

W tym numerze czasopisma proponujemy artykut historyczny : RZE(
przedstawiajgcy pierwsze laboratoria wysokich napie¢ w Gdansku, . Edm-;m‘-m
Wroctawiu, Lwowie, Warszawie, Grodku oraz osoby, ktére przyczy-
nity sie¢ do ich powstania. Alfons Hoffmann na Pomorzu, Ignacy
Moscicki i Stanistaw Jasilkowski we Lwowie i Kazimierz Drewnowski
w Warszawie nalezg do pionieréw i propagatoréw techniki wysokich
napie¢ w Polsce. Podczas budowy na poczatku ubiegtego stulecia
nowoczesnych laboratoridw wykorzystywali nowatorskie pomysty
oraz produkty wiodacych firm, m in. fabryki transformatoréw Sie-
mens-Schuckert.

Zachecamy do zapoznania sie z poczatkami techniki wysokich
napie¢ na ziemiach polskich.

Elektro-Info 7-8/2020

Poniewaz do chwili tworzenia niniejszego przegladu wrzesnio-
wy numer miesiecznika dostepny byt jedynie elektronicznej (infor-
macyjnej) na stronie wydawnictwa omdéwimy tres¢ poprzedniego
numeru. W numerze 7-8/2020 miesigecznika znajdziemy kilka prze-
gladéw wyrobdéw oraz artykutéw dotyczacych kompensacji mocy
bierniej i stosowania UPS-6w w obwodach zasilania budynkéw typu
DATA-CENTER. My zachecamy jednak do zapoznania sie z artykutem
kolegi Andrzeja Solskiego z naszego, krakowskiego Oddziatu SEP.

Autor w artykule ,,Pracowita rzeka” opisuje system hydroener-
getyczny rzeki Stupi, na ktérej znajduje sie 6 hydroelektrowni. Niek-
tore obiekty pracujq nieprzerwanie juz od ponad 100 lat. Oprocz =~ ™=
opisu poszczegdlnych elektrowni (zdjecia obiektow), autor omawia - o
tez skutki przyrodnicze, zwigzane ze zmiang stosunkéw wodnych w :':jm't":‘;m o=
dolinie Stupi.

By¢ moze po lekturze tego ciekawego artykutu, powstanie pomyst realizacji w oddziale
wycieczki turystyczno-technicznej w tamten ciekawy niewatpliwie rejon Polski.
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INPE nr 250-251 - lipiec sierpien 2020

W wakacyjnym numerze czasopisma pragniemy zwréci¢ uwage
na obszerny komentarz do Rozporzadzenia Ministra Energii z roku
2019 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych.

Z uwagi na pandemie wejscie w zycie rozporzgdzenia zostato
odroczone w marcu do wrzesnia 2020 r. i jego zapisy majq obowig-
zywac od 26 wrzesnia 2020 r.

Zawarte w nowym rozporzadzeniu wymagania dotyczace bez-
pieczenstwa i higieny pracy obejmuja trzy grupy urzadzen energe-
tycznych: cieplnych, gazowych, elektroenergetycznych oraz okresla-
ja specyficzne wymagania dla kazdej z grup.

W zakresie urzadzen energetycznych nowe zapisy dotycza m.in.
eksploatacji napowietrznych linii wielotorowych, przy chocby jed-
nym torze pod napieciem oraz prac przy identyfikacji i przecinaniu
kabli elektroenergetycznych.

Nastapita tez wazna zmiana strukturze merytorycznej dokumentu dotyczaca zastapienia
prowadzacego eksploatacje — przez pracodawce. Uzupetnieniem do artykutu sg odpowiedzi na
pytania przestane od pracodawcdédw majgcych watpliwosci w zakresie interpretacji zapiséw
zawartych w aktach prawnych.

Energetyka 08/2020

W tym numerze zachecam do lektury przegladowego artykutu
.Elektroenergetyka w Polsce 2020"”. W artykule scharakteryzowano
sytuacje w elektroenergetyce polskiej po pierwszych pandemicznych
miesigcach roku. Z dostepnych danych GUS-u za pie¢ miesiecy 2020
r. obraz kilku podstawowych wskaznikéw dla przemystu liczonego
tagcznie kaze szacowad wyniki catego roku gorzej niz sadzono wcze-
sniej. W strukturze produkcji energii elektrycznej wedtug paliw pod-
stawowych dominujg nadal zrédta weglowe. tacznie to prawie trzy
czwarte. Cho¢ niezmiennie ich udziat maleje, to jednak na wiele lat
te zrédia pozostang podstawg krajowego systemu. Zwiekszyta sie
produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. Fotowoltaika
zwiekszyta swoj udziat dwukrotnie. Zmienita sie relacja eksportu i
importu energii elektrycznej. Rosnie import, maleje eksport. Dynami-
ka tego procesu jest znaczna. Z wielu przyczyn, takze tej ingerujgcej
w reguty rynkowe w trakcie roku, wyniki finansowe elektroenergety-
ki w Polsce sg zmienne w zaleznosci od stanu ,rozchwian” legislacyjnych, przede wszystkim
krajowych oraz coraz dotkliwiej z powodu kosztéw polityki klimatycznej UE. Stwierdzono, ze
konsumpcja energii elektrycznej przez odbiorcéw koncowych w Polsce na koniec 2020 roku
moze sie zmniejszy¢ w relacji do poprzedniego nawet o okoto 7,5 TWh.

Elektropraktiker 09/2020

W biezgcym numerze polecam dwa tematy zwigzane z tzw. nowinkami technicznymi.

Pierwsza nowinka dotyczy bezpieczenstwa fadowania samochodoéow elektrycznych
w garazach podziemnych. Coraz wiecej garazy podziemnych i parkingéw wielopoziomowych
tworzy specjalne strefy dla pojazdow elektrycznych, w ktérych mozna je zaparkowac lub
natadowac.

W Niemczech opinia publiczna i specjalisci ds. ochrony przeciwpozarowej od dawna dys-
kutujg o zagrozeniach, jakie mogg wystapi¢ w zwigzku z eksploatacjag samochoddéw elektrycz-
nych. Oprécz przecigzenia instalacji elektrycznej, nie nalezy lekcewazy¢ w szczegolnosci ryzyka
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wystapienia pozaru. Niektdre pozary s stosunkowo nie grozne, ale
moga réwniez wystapi¢ niebezpieczne scenariusze.

Wsrod catej grupy rozwigzan minimalizujgcych ryzyko rozprze-
strzeniania sie pozaru jakie przedstawiono w artykule, chciatem
zwréci¢ uwage na system E-Mobility-Protector stanowiacy rodzaj
okapu zamontowanego na state, ktéry odgradza miejsce pozaru w
razie wypadku. Zapobiega to rozprzestrzenianiu sie pozaru i ograni-
cza emisje szkodliwych gazow.

Drugi temat dotyczy nowego rozwigzania w zakresie nadzoru
nad ogranicznikami przepie¢ w instalacji elektrycznej. System Triple-
Box firmy Fuchsberg Electric, pozwala na automatyczny nadzér na
systemem ochrony przepieciowej w budynku. W dzisiejszych nowo-
czesnych obiektach typu SMART-HOME mozemy skorzystac syste-
moéw magistralnych i informacje o zdarzeniu oraz dane z systemu
otrzymac na smartfona.

System nadzoruje ograniczniki przepie¢ (uszkodzenie), stan dobezpieczen, prady uptywu,
przerwe w przewodzie PE, ilos¢ impulséw przepieciowych. Moze réwniez, po zainstalowaniu
termometru informowac o temperaturze SPD.

MESTERWISSEN ELBCTROMIC  me

Szanowni Czytelnicy, zachecamy do aktywnego wigczenia sie w proces redakcyjny
i wydawniczy. Oczekujemy, Kolezanki i Koledzy, Waszych uwag i komentarzy oraz propozycji
tematéw jakimi powinnismy zajac¢ sie na tamach naszego Biuletynu.

Na pewno w swoje codziennej pracy zawodowej spotykacie sie z tematami, ktére moga
zainteresowac szersze grono czytelnikow lub tez stac¢ sie podstawg do szerszej dyskusji na
naszych tamach.

Prosimy byscie Panstwo nie zapominali o tym, ze ten Biuletyn jest czasopismem dla was
koledzy elektrycy i jest zawsze otwarty na sugestie naszych czytelnikéw.

Trzy pytania do...
Rozmowa z kol. Ryszardem Grochowskim,
prezesem Kota nr 7 Seniorow w Oddziale Krakowskim SEP

Tydzien w SEP, newsletter nr 263/6 - 12.07.2020

NAJAKTYWNIEJSI SENIORZY SEP. We wspotzawodnictwie Kot SEP w Konkursie na najak-
tywniejsze Koto SEP w 2019 r., w grupie ,,E” (kota senioréw SEP i emerytow), | miejsce zdoby-
to Koto nr 7 Senioréw SEP z Oddziatu Krakowskiego. Zgodnie z wczes$niejsza redakcyjng zapo-
wiedzig, rozmawiamy z prezesem zwycieskiego Kota, kolegq Ryszardem Grochowskim.

Redakcja: Prosze przyja¢ w imieniu redakeji ,Tygodnia w SEP”, a przede wszystkim
w imieniu naszych Czytelnikoéw serdeczne gratulacje. A teraz prosze przedstawi¢ nam swoje
Koto, jego historie i dorobek?

Ryszard Grochowski (RG): Dziekuje za zyczenia. Z przyjemnoscia przekaze je moim Kole-
zankom i Kolegom, a takze zachece do przeczytania na stronach , Tygodnia w SEP”. A teraz
krotko o nas. Koto zostato utworzone 41 lat temu, doktadnie 10 grudnia 1979 r. na Ogélnym
Zebraniu Senioréw i Sympatykow SEP Oddziatu Krakowskiego. W zebraniu inauguracyjnym
udziat wzigt éwczesny Prezes Oddziatu Krakowskiego SEP kol. Jan Strojny, ktory zapoznat
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zebranych z zasadami dziatalnosci Kot Senioréw. Zaproponowat wéwczas kandydature kol.
Alfreda Burkota, ktory zostat organizatorem i pierwszym prezesem nowego Kofa. Jego liczeb-
nos¢ wynosita wowczas 50 Kolegow. W ubiegtym roku 100-lecia SEP, Koto nasze liczyto 56
cztonkéw, z czego znaczng wiekszos¢ stanowig cztonkowie aktywni, czynnie biorgcy udziat
w zyciu nie tylko Kofa, ale i Stowarzyszenia.

Redakcja: Swietnie, a jak byto dalej?

RG: Wspomne naszych kolejnych prezeséw, ktorymi byli koledzy: Wiestaw Sarzynski, Hen-
ryk Stylo, Mieszko Satota, Erazm Ciotczyk, Wtadystaw Baracz, Zdzistaw Lepiarz, Czestaw Kapof-
ka. Po nim z woli cztonkéw Kota, ja obecnie sprawuje funkcje prezesa.

Aktywne dziatania kolejnych Zarzgdoéw Kota na przestrzeni minionych 40 lat, pomimo nie-
ubtaganych niestety ,pozegnan” powodowaty wzrost liczy cztonkéw i wytworzyty wsréd
ogétu seniorow klimat kolezenskosci, zyczliwosci, poczucia jednosci stowarzyszeniowej i tak
trwa to do dzisiaj. Koto byfo i jest nadal ,,matecznikiem” dla wielu wspaniatych ludzi, zastuzo-
nych elektro-energetykéw, szefow liczacych sie w gospodarce polskiej firm.

Redakcja: Jak dziata Wasze Koto, w jakich formach? Czym sie gtéwnie zajmujecie?

RG: Dzigki tym pozytywnym cechom, zebrania, spotkania i r6znego rodzaju imprezy orga-
nizowane przez Koto ciesza sie duzym zainteresowaniem i zawsze wysoka frekwencjg uczest-
nikéw. Do ciekawych form pracy Kota naleza m.in. prelekcje, wykfady, relacje i informacje
z roznych imprez, wtasnych, oddziatowych, ogdlnopolskich a niekiedy miedzynarodowych —
poprzedzajace czes¢ organizacyjng kazdego zebrania oraz interesujgce, dobrze przygotowane
tematycznie i wykonawczo wycieczki techniczno-turystyczne; krajowe i zagraniczne, jak réw-
niez plenerowe spotkania rodzinne.

Redakcja: Taka dziatalnos¢ prowadza niemal wszystkie inne Kota. Ale to Wasze Koto zwy-
ciezyto! Czym zatem pokonaliscie konkurencje?

RG: W ostatnich latach nowg forma dziatalnosci inspirowang przez cztonkéw Kota sa
imprezy sportowe, m.in. mistrzostwa narciarskie oraz w strzelectwie sportowym. Obejmuja
one swym zasiegiem nie tylko Kota Oddziatu Krakowskiego, ale coraz smielej mobilizujg uczest-
nikéw innych Oddziatéw SEP — co czyni je Mistrzostwami Polski — pod patronatem Prezesa SEP,
jak rowniez Ministerstwa Sportu i Turystyki. oraz Polskiego Zwigzku Narciarskiego. Mito nam,
ze te wydarzenia zostaly takze odnotowane na stronach ,Tygodnia w SEP”. Liczna grupa
Senioréw bierze czynny udziat w réznego rodzaju dziatalnosciach spotecznych w FSNT-NOT,
Sekcji: Energetycznej i Elektroinstalacyjnej, w Izbie Rzeczoznawcéw, w MOIIB, w Komisjach
Kwalifikacyjnych SEP. Cztonkowie naszego Kofa uprzednio i obecnie aktywnie pracujg we
wszystkich organach wtadz Oddziatu — aktualnie w Zarzadzie Oddziatu Maria Zastawny
i Ryszard Grochowski. W Sgdzie Kolezenskim Ireneusz tapinski i Grzegorz Szczepaniec. ROw-
niez na szczeblu centralnym SEP widoczni s nasi cztonkowie. Kol. Maria Zastawny jest czton-
kinig Zarzadu Gtéwnego SEP oraz Przewodniczaca Izby Rzeczoznawcdw, a ja mam honor by¢
Przewodniczacym Centralnej Komisji SEP ds. Sportu i Turystyki.

Redakcja: Rzeczywiscie, sporo tego i aktywnos¢ cztonkéw Waszego Kota budzi szacunek.
Nam tez jest mito, bo chcemy na naszych stronach pokazywac najciekawsze inicjatywy i wyda-
rzenia podejmowane przez cztonkdéw Stowarzyszenia i jego struktury. Wy tez je chyba odno-
towujecie, aby nie uleciata o nich pamig¢?

RG: Najwazniejsze wydarzenia z zycia Kota sq na biezagco odnotowywane w Kronice
Kota Senioréw oraz drukowane w Biuletynie Technicznym naszego Oddziatu.

Redakcja: Koto Senioréw ma jednak, z uwagi na swych cztonkéw i ich potrzeby, szcze-
golne zadania. Jak to wyglagda w Waszym Kole?

RG: To prawda. Nie przychodzi to fatwo, gdyz wielu z nas boryka sie z réznymi przeciw-
nosciami losu, chorobami — bo jak sama nazwa méwi jest to Koto Senioréw. Totez trzeba przy-
znad iz rola prezesa takiego Kota wymaga od niego nie tylko dziatan statutowych ale niekiedy
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bycia ,lekarzem i ksiedzem”, ktory potrafi wystuchaé, poradzi¢, wspotczu¢ i pocieszy¢. Nalezy
to sobie ceni¢ gdy kto$ powierza nam swoje radosci, a szczegdlnie troski i zmartwienia.
Zarzad Kota utrzymuje kontakt z niepetnosprawnymi naszymi Seniorami, pomagajac réwniez
materialnie im i ich rodzinom. Wspotpracujemy na biezagco z Zarzadami Kot Senioréw
w innych Stowarzyszeniach Naukowo-Techncznych: SEP O/NH, PZiTBi PZiTS oraz wieloma fir-
mami. Zawieramy Porozumienia o statej wspofpracy. Szczegdlnie godna uwagi jest partner-
ska wspofpraca z Ligg Obrony Kraju, Matopolskim Zwigzkiem Strzelectwa Sportowego czy
Matopolskg Okregowg Izbg Inzynieréw Budownictwa.

Redakcja: Tak bogata dziatalnos¢ i aktywnos¢ wtadz i cztonkéw Kotfa nie mogta zostad
nie zauwazona. Nie dziwi nas zatem werdykt Centralnej Komisji Oddziatéw i Kot SEP, ktora
organizuje wspdtzawodnictwo Két. Prosze zatem pochwalié sie Waszymi sukcesami i osiagnie-
ciami, ktory ztozyty sie na sukces Kota.

RG: Doceniajgc wktad pracy spotecznej Zarzadu i cztonkéw Kota Senioréw w zyciu nasze-
go Stowarzyszenia, Zarzad Oddziatu Krakowskiego SEP jak réwniez Zarzad Gtéwny SEP oraz
wadze FSNT-NOT, uhonorowaty na przestrzeni minionych 40 lat istnienia, wielu cztonkéw
naszego Kota licznymi dyplomami i odznaczeniami. Godnoscig Zastuzonego Seniora SEP
wyrézniono juz ponad 20 Kolegow. Wielu z nas za swg prace i poswiecenie na rzecz Stowa-
rzyszenia i srodowiska otrzymato odznaczenia panstwowe, Prezydenta Miasta Krakowa (Hono-
ris Gratia), stowarzyszeniowe SEP i NOT (Odznaki Honorowe: srebrne, ztote, szafirowe, dia-
mentowe), organizacji proobronnych (medale i krzyze). Koto Nr 7 Senioréw, jak juz wspo-
mniano od lat uczestniczy w ,, Konkursie na Najaktywniejsze Koto SEP” i zajmuje czotowe migj-
sca zarowno w skali Oddziatu, jak i ogdlnopolskiej. Na szczeblu krajowym od 5 lat nie scho-
dzimy z najwyzszego stopnia podium.

Na zakonczenie dodam, ze w ubiegtym roku, roku 100-lecia SEP, nasze Kofo obchodzito
jubileusz swego 40-lecia. Zorganizowane jubileuszowe imprezy integracyjne byty okazja, aby
powspominaé¢ miodsze lata i wzajemnie sie pocieszy¢. Biezacy rok przez pandemie ogranicza
kontakty, powoduje izolacje, ale seniorzy to ludzie doswiadczeni, przyzwyczajeni do zycia
w roznych warunkach, damy wiec sobie rade réwniez z tymi przeciwnosciami.

Redakcja: Dziekujemy za rozmowe. Zyczymy zatem dalszych sukcesow, duzo zdrowia
i wcale nie senioralnego wigoru!

Rozmawiat
Janusz M. Kowalski
- red. naczelny TwS
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B Zmiany w skfadach Zarzagdow Két SEP w 2020r.

W biezacym roku miaty miejsce zmiany w sktadach Zarzadéw niektorych Kot SEP funkcjo-
nujacych w Oddziale Krakowskim obejmujgce rowniez zmiane Prezesa Zarzadu Kota.
W wyniku dokonanych wyboréw funkcje Prezeséw Kot obijeli:

W Kole SEP nr 4 (przy DEHN Polska Sp. z 0.0.) — Kol. Adam DZIEDZICKI
W Kole SEP nr 19 (Studenckie Koto AGH) - Kol. Przemystaw TWARDY

W Kole SEP nr 25 (Zarzad Drog M. Krakowa) — Kol. Jézgf MIKULSKI

W Kole SEP nr 28 (Elektroinstalatorow) — Kol. Mariusz SMIECH

W Kole SEP nr 33 (Studenckie Koto PK) - Kol. Zuzanna MIELNIK

W Kole SEP nr 34 (PILE ELBUD S.A.) — Kol. Kamil ZUREK

W Kole SEP nr 35 (ZSZ w Suchej Beskidzkiej) — Kol. Andrzej WIERTELCZYK
W Kole SEP nr 53 (SPIE Elbud Krakéw Sp. z 0.0.) — Kol. Jacek MAJKA

W Kole SEP nr 75 (Politechnika Krakowska) — Kol. Maciej SULOWICZ

Dziekujemy dotychczasowym Prezesom Kot i nowowybranym zyczymy sukcesow w dzia-
talnosci.

[ Kofo Senioréw SEP nr 7 w czasie pandemii

Wprowadzone z poczatkiem marca br. reguty zachowania sie i zasady bezpieczenstwa, a jed-
noczesnie obawy i lek przed zakazeniem sie koronawirusem spowodowaty izolacje nawet wsréd
rodzin. Grupa uczestnikow wyjazdu na narty w Szwajcarii mimo, ze wrécita zdrowa i w dobrych
humorach dla pewnosci starafa sie zy¢ jak w kwarantannie. Jako Koto zrezygnowalismy z organi-
zacji zebran naszych cztonkédw (w marcu i czerwcu). Ale trudno zy¢ w petnej izolacji przez dtuzszy
okres, zycie stawia przeciez przed kazdym z nas ciggte wyzwania i oczekiwania.

Totez szanujac ustalone reguty zachowan wtaczalismy sie do biezacych obowigzkdow.
W miedzyczasie dwoch naszych kolegéow odeszto do wiecznosci: Marian Kijak i Zdzistaw
Lepiarz. Kilku z nas pozegnato na cmentarzu Kol. Z. Lepiarza. Trudno jest zrezygnowac z zycia
towarzyskiego, przyzwyczajeni jestesmy do przebywania ,w stadzie” i tez nie samym chlebem
zyje cztowiek. Z pewnoscig wielu z nas brafo udziat w réznych uroczystosciach i imprezach, nie
wspominajgc o wyborach prezydenckich. Kilku z nas, z rodzinami, uczestniczyto w Centrum
Macierz Polonii na Koncercie Operetkowo- Musikalowym oklaskujac artystéw znanych nam ze
Spotkania Noworocznego SEP- Monike Biederman-Pers i Piotra Karzetka oraz Yuliye Ponomar.

Ponadto 25 lipca bawilismy sie na Koncercie Piosenki Rosyjskiej- w Domu Polonii, gdzie
znane chyba wszystkim przeboje jak: ,Wotga,Wotga, Kalinka”, ,Jarzebina Czerwona”, ,Matko
moja ja wiem” czy piosenki Butata Okudzawy i wielu innych kompozytoréw rosyjskich pobu-
dzaty uczestnikdéw do wspdlnego $piewania. Atmosfera spotkania byta bardzo rodzinna, a przy
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lampce wina i stfodyczach dyskusjom nie byto konca. Organizatorzy: Pani Jola Suder, maestro
Jerzy Sobenko i Pani Teresa Gawlik serdecznie zapraszali na kolejne, tego typu spotkania.

Natomiast juz uprzednio 2 lipca odbyfa sie planowana od dawna wycieczka do Krynicy
i Muszyny, gdzie mieliSmy zwiedza¢ wieze widokowa i ogrody zmystéw, taczac aktywnosc
z wypoczynkiem.

W zwigzku z tym, ze nie bylo zgfoszen, a trudno byto w obecnej sytuacji kogokolwiek
namawiac, urzadzilismy wyjazd prywatny, tych co sie ,nie bali.” Przewodnikami naszymi byli
Panstwo Antonina i Wilhelm Mrozkowie. Kol. Wilhelm nie dos¢, ze w jednym palcu ma oko-
liczna siec elektryczng, ale nie obce sq mu réwniez tamtejsze atrakcje turystyczne. Krynica Zdroj,
jedno z najbardziej znanych kurortéow — Perfa Polskich Uzdrowisk. Miasto zyskato stawe dzieki
znakomitym wodom leczniczym, ktérych oczywiscie poprébowalismy. Jeden z naszych celow,
wieza widokowa, zbudowana z drewna, mierzy 49,5 m wysokosci. Znajduje sie na szczycie sta-
¢ji narciarskiej Stotwiny Arena (896 m n.p.m.) wsrod laséw pasma Jaworzyny Krynickiej. Do
wiezy prowadzi drewniana sciezka, wznoszac sie ku gdérze. 1030 metrowa trasa to nie tylko
piekne krajobrazy, to takze ciekawa forma edukacji, mozliwos¢ poznania otaczajacej przyrody
i historii — dzieki specjalnym instalacjom edukacyjnym, Konstrukcja zbudowana z drewna robi-
nii akacjowej, podtrzymywana jest przez 18 wiez wsporczych i 87 stupdéw. Drewno akacji
Swietnie nadaje sie do celow budowlanych, dziwita jednak smuktos¢ uzytych drzew. tadna
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pogoda i widoki wprowadzaty nas w dobry nastrdj, tylko trzeba przyzna¢, ze ceny biletéw, jak
dla emerytéw, nie sg zachecajace.

Miejscem zakwaterowania byfo sanatorium ,Korona”, gdzie dla bezpieczenstwa poddano
nas pomiarom temperatury i umieszczono na oddzielnym pietrze. Dobry klimat, swieze powietrze
i wody zdrojowe zachecaty do dtugiej, nocnej dyskusji w ktérej nie brakowato tematéw elektro-
energetycznych. Sanatorium to znajduje si¢ na terenie wyjatkowego w skali kraju, Parku Zdrojo-
wego ,Zapopradzia” malowniczo rozposcierajgcego sie na niewielkim wzniesieniu- zajmujac
teren 20 hektaréw. Roztacza sie stad przepiekny krajobraz na Doline Popradu i uzdrowisko.

Park zorganizowano jako ogréd zmystéw, ktérego strefy poza funkcja spacerowo-rekre-
acyjna spefniajg réwniez funkcje terapii oraz nauki.

Ogrody sensoryczne podzielone sg na strefy: zdrowia, zapachowa, wzrokowa, stuchowg,
dotykowg i smakowg, w zaleznosci od atrakcji ktérych mozna tam doznac.

Petni doznanych wrazen dopetnionych dobra golonkg w Piwnicznej wrécilismy do domu.
Miejmy nadzieje, ze Covid 19 odpusci i bedziemy mogli zrealizowa¢ reszte zaplanowanych na
ten rok imprez sportowo-turystycznych, kulturalnych, spotkan towarzyskich i oczywiscie zebran
Kofa.

Zycze wszystkim naszym cztonkom zdrowia i dobrego samopoczucia.

Ryszard Grochowski
Koto SEP nr 7

B XIX Zjazd Sprawozdawczy MOIIB

W dniach 25 do 29 maja br. zgodnie z przyjetym regulaminem odbyt
sie w trybie zdalnym, wynikajagcym z aktualnej sytuacji epidemicznej w
kraju, XIX Zjazd Sprawozdawczy Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Zjazdowi przewodniczyt kol. Mirostaw Boryczko - prze-
wodniczacy Okregowej Rady MOIIB a obowigzki sekretarza Zjazdu petnita
kol. Elzbieta Gabrys — sekretarz Okregowej Rady MOIIB.

Na 150 delegatéw uprawnionych do udziatu w Zjezdzie uczestniczy-
to 139, co stanowi ponad 92% uprawnionych. Gtosowanie przeprowa-
dzono z wykorzystaniem portalu PIIB. Delegaci otrzymali komplet materiatéw sprawozdaw-
czych oraz projekty porzadku obrad, regulaminu i uchwat droga elektroniczng.

Komplet informacji dla delegatéw MOIIB zamiescita rowniez na stronie internetowej oraz
na profilu facebookowym Izby.

XIX Zjazd MOIIB podjat tagcznie zdecydowana wigkszoscig gtoséw 10 uchwat, ktérymi
zatwierdzit sprawozdania Okregowej Rady oraz wszystkich statutowych organéw Matopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa za rok 2019, przyjat sprawozdanie finansowe za rok
ubiegty, udzielit absolutorium Okregowej Radzie Matopolskiej OIIB i uchwalit budzet Okrego-
wej Izby na rok 2020.

Dziewieciu delegatéw ztozyto w czasie Zjazdu trzynascie wnioskéw. W tej grupie byt réwniez
kol. Jan Strzatka (O/Kr SEP), ktory zgtosit dwa wnioski. Przedmiotem wnioskéw byty zaréwno kwe-
stie o znaczeniu lokalnym, do analizy na poziomie okregowym, jak tez o znaczeniu ogoélnym dla
srodowiska inzynieréw budownictwa. Delegaci podniesli bardzo aktualne tematy dotyczace m. in.
wprowadzenia elektronicznego dziennika budowy, niewystarczajacej gradacji kar w postepowa-
niu z odpowiedzialnosci zawodowej i dyscyplinarnej, przeredagowania Regulaminu okregowych
rad w zakresie dotyczacym zatwierdzania przez rade uchwat Prezydium Rady.

Zgodnie z upowaznieniem Zjazdu Sprawozdawczego ztozone wnioski byty przedmiotem
obrad zorganizowanej w trybie zdalnym Okregowej Rady MOIIB w dniu 09.06.br., ktéra przy-
jeta do realizacji siedem ze zgtoszonych wnioskow. Cztery wnioski zostaty odrzucone przez
Rade MOIIB a dwa wycofane przez Autora.
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[ Zebranie Zarzadu O/Kr SEP

Po blisko 4 miesiecznej przerwie spowodowanej pandemiag w dniu 3 czerwca 2020 r. odby-

to sie zebranie Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP przeprowadzone w warunkach obostrzen
sanitarnych,

W trakcie Zebrania:

Chwilg ciszy uczczono Pamie¢ Zmartych aktywistow Oddziatu kol. Wtadystawa Wagi i kol.
Mariana Kijaka;

Prezes Zarzadu omowit funkcjonowanie Oddziatu w okresie od potowy marca br. wskazu-
jac na pozytywne zatatwienie wnioskéw do ZUS o zwolnienie ze sktadek i do PKO BP
0 przyznanie subwencji PFR dla O/Kr SEP;

Dokonano podsumowania Konkursu na Najaktywniejsze Koto SEP w 2019r. i rozdano
dyplomy dla Laureatéw;

W zwigzku ze smiercig wiceprezesa — skarbnika kol. Wi. Wagi do sktadu Zarzadu dokop-
towano kol. Piotra Matke, a w wyniku tajnego gfosowania funkcje cztonka Zarzadu i wice-
prezesa powierzono kol. Krzysztofowi Wincencikowi, a funkcje skarbnika kol. wicepreze-
sowi Krzysztofowi Ebro-Prokeszowi;

Zarzad przyjat sprawozdanie merytoryczne i finansowe z dziatalnosci za rok 2019 oraz
Uchwaty w sprawie zatwierdzenia sprawozdania finansowego i podziatu zysku;
Przewodniczacy OKR przedstawit wysoka ocene dziatalnosci Oddziatu za rok sprawoz-
dawczy, bedacy rokiem 100-lecia O/Kr SEP;

Podjeto decyzje o wsparciu inicjatywy FSNT NOT dotyczacej budowy pomnika inz. Piotra
Drzewieckiego poprzez zakup dwoéch cegietek o nominale 500zt;

Kol. Ryszard Grochowski zaprezentowat film i zdjecia z organizowanych we Wtoszech
Mistrzostw Narciarskich SEP.

W sprawach organizacyjnych oméwiono sprawy stopniowego przywracania hormalnego
funkcjonowania Oddziatu, w tym przeprowadzania egzaminéw zdalnych i bezposrednich
w oparciu o przygotowane Procedury.

Jan Strzatka
foto: Krzysztof Ebro-Prokesz
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Sukcesy Kot SEP w Konkursie Wspo6tzawodnictwa
za rok 2019

W trakcie czerwcowego zebrania Zarzadu O/Kr SEP przedstawiono wyniki Konkursu ,Na
Najaktywniejsze Koto Oddziatu Krakowskiego SEP" za rok 2019 .

Na Konkurs wptyneto szes¢ zgtoszen. W poszczegolnych grupach czotowe miejsca zdobyty:

W Grupie , A"

I m. — Koto SEP nr 16 przy AGH (prezes — kol. A. Bien) — 2.311 pkt,

Il m. — Koto SEP nr 4 przy DEHN Polska Sp. z 0.0. (prezes — kol. K. Wincencik) — 544 pkt,

W Grupie ,,C"

I m. — Koto SEP nr 13 przy TD S.A. O/Krakéw (prezes — kol. J. Oleksa) — 1.941 pkt,

Il m. — Koto SEP nr 60 przy PGE Energia Ciepta S.A. (prezes — kol. P. Godzwon) — 1.217 pkt

W Grupie ,E”

I m. — Koto Senioréw SEP nr 7 (prezes — kol. R. Grochowski) — 1.948 pkt,

W Grupie ,S”

I m. - Studenckie Koto SEP nr 19 przy AGH (prezes - kol. A. Jurczakiewicz) — 1.119 pkt.

Kota startujgce w Konkursie wyrézniono Dyplomami i nagrodami pienieznymi.

W trakcie zorganizowanego przez ZG SEP w formie wideokonferencji Spotkania z okazji
.Miedzynarodowego Dnia Elektryka-2020" ogtoszono wyniki Konkursu ogélnopolskiego ,,Na
najaktywniejsze koto SEP za rok 2019".

Mito nam poinformowa¢, ze w gronie laureatéw znalazty sie dwa Kota SEP z Oddziatu Kra-
kowskiego:

* Koto Senioréw SEP nr 7 — I m. w Grupie ,E”
e Koto SEP nr 16 przy AGH - Il m. w Grupie , A",
¢ Koto SEP nr 13 przy TD S.A. - lll. m w Grupie ,,C".
W konkursie Ogdlnopolskim za 2019 r. czotowe lokaty zajety ponadto:
* Koto SEP nr 60 przy PGE — V m. w Grupie ,C",
e Koto SEP nr 4 przy DEHN - VI m. w Grupie , A"
* Koto SEP nr 19 przy AGH - V m. w Grupie ,S",
Serdecznie gratulujemy kolejnego sukcesu Zarzadom i Cztonkom nagrodzonych Két.

Spotkanie Prezydium Rady MOIIB
z prezesami Oddziatéw SNT

7 lipca 2020 r. w Domu Technika NOT w Krakowie zorganizowane zostato doroczne Spot-
kanie Prezydium Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa z prezesami/prze-
wodniczacymi Oddziatoéw Stowarzyszern Naukowo-Technicznych z regionu Matopolski. Gospo-
darzem Spotkania byt prezes Zarzadu KR FSNT NOT kol. Andrzej M. Kucharski, ktéry powitat
przedstawicieli kierownictwa Rady MOIIB w osobach: przewodniczacego kol. Mirostawa
Boryczko, wiceprzewodniczacych kol. Gabrieli Przystat i kol. Stanistawa Karczmarczyka i skarb-
nika kol. Filipa Pachli oraz licznie przybytych przedstawicieli wiekszosci Oddziatéw SNT. Oddziat
Krakowski SEP reprezentowat prezes kol. Jan Strzatka a Oddziat Tarnowski SEP prezes Janusz
Onak i kol. Jan Sznajder.

Spotkanie poswiecone byto podsumowaniu wspotpracy MOIIB z Oddziatami SNT.

W pierwszej czesci Spotkania gtos zabrat kol. M. Boryczko, ktory pokrétce oméwit dziatal-
nos¢ MOIIB, wskazujgc zwtaszcza na obszary wspoétdziatania Izby ze Stowarzyszeniami Nauko-
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wo-Technicznymi. Nastepnie poszczegolni cztonkowie Prezydium Rady MOIIB wypowiedzieli sie
na temat wspotpracy w nadzorowanych przez siebie obszarach dziatalnosci.

W drugiej czesci Spotkania gtos zabrali prezesi lub przewodniczacy Oddziatéw SNT, w tym
kol. Jan Strzatka — prezes O/Kr SEP. Kolejni dyskutanci wskazywali na problemy w normalnym
funkcjonowaniu Stowarzyszen, wynikajace z obowigzujacych ograniczen w zwigzku z trwaja-
cym stanem zagrozenia epidemicznego. Wskazano na problemy organizacji tradycyjnych form
szkolen i koniecznos¢ podjecia organizacji szkoler on-line i webinaridw.

Jako pilne uznano przyjecie przez
Rade MOIIB zasad dofinansowania szko-
len organizowanych w systemie zdalnym,
co umozliwi Oddziatom SNT pozyskanie
srodkéw na prowadzenie dziatalnosci.

Kol. Jan Strzatka wskazat na potrze-
be aktualizacji ,,Porozumienia o wspot-
pracy MOIIB z Oddziatami SNT” i zade-
klarowat przygotowanie projektu takiej
aktualizacji.

Uczestnicy Spotkania wysoko oceni-
li fakt zorganizowania wymiany pogla-
dow i podkreslali potrzebe cyklicznego
organizowania tego typu spotkan w
przysztosci.

B Audyt SZ) w Oddziale Krakowskim SEP

8 lipca 2020 r. odbyt sie w O Kr/SEP kolejny audyt nadzoru Systemu Zarzgdzania Jakosciag
wedtug PN-EN 1SO 9001:2015-10 przeprowadzony przez audytora Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji z Warszawy pana Marka Raczke.

W trakcie auditu dokonano przegladu i oceny procedur funkcjonujgcych w Oddziale.
Szczegdblng uwage poswiecono dziataniom majgcym na celu ograniczenie skutkéw pandemii
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koronawirusa, szans i zagrozen oraz okresleniu
wymagan w odniesieniu do partneréw zewnetrz-
nych. Przedstawiciele O/Kr SEP przedstawili waz-
niejsze osiggniecia Oddziatu od ostatniego auditu
sprzed roku i sposéb ich dokumentowania. Petno-
mocnik SZJ Pani Matgorzata Majerczak przekazata
audytorowi dokumenty z audytéw wewnetrznych
i zaktualizowane procedury. W podsumowaniu
auditu audytor prowadzacy wskazat na prawidto-
wo i przejrzyscie prowadzong dokumentacje syste-
mu, skuteczne dziatania na rzecz cztonkow i sro-
dowiska zewnetrznego i zaangazowanie kierow-
nictwa w procesy planowania i doskonalenia
Systemu Zarzadzania. Wskazano przy tym na
potrzebe przeszkolenia auditoréw wewnetrznych.
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CERTYFIKAT

Nr J-1951/6/2019

Pokwlerdna sig. et
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hres wasadel certyfikats:
od 15072019 ds 14072022

B Zebranie Krakowskiej Rady FSNT

25 czerwca 2020 r. w Domu Technika NOT Krakowie odbyto sie zebranie sprawozdawcze
Krakowskiej Rady FSNT NOT z udziatem delegatéw z Oddziatu Krakowskiego SEP. Zebranie
otworzyt Prezes Zarzadu KR FSNT NOT kol. Andrzej M.
Kucharski, ktory na przewodniczaca Zebrania zapropono-
wat kol. Matgorzate Dume-Michalik (PZITS) a na sekreta-
rza kol. Ryszarda Grochowskiego (O/Kr SEP).

W roboczej czesci zebrania sprawozdanie z dziafal-
nosci Zarzadu KR FSNT NOT za 2019r. przedstawit prezes
Zarzadu Andrzej M. Kucharski a sprawozdanie finansowe
dyr. Wiestaw Zaraska.

Pozytywna ocene dziatalnosci statutowej i remonto-
wo-inwestycyjnej przedstawita przewodniczaca Komisji
Rewizyjnej kol. prof. Lidia Zakowska (SITK RP).

Po krétkiej dyskusji Rada przyjeta uchwaty o przyjeciu
sprawozdan za 2019r. i udzielita absolutorium Zarzgdowi
KR FSNT NOT za rok 2019.

W podjetej na zakonczenie uchwale koricowej wyra-
zono uznanie dla Prezesa Zarzadu oraz catego sktadu
Zarzadu i zalecono kontynuacje dziatan statutowych i
remontowo-modernizacyjnych. Zebranie sprawozdawcze
KR FSNT NOT byto dobrze przygotowane organizacyjnie i
sprawnie przeprowadzone.
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. Powotanie KK nr 130 na nowgq kadencje

Z przyjemnoscig informujemy, ze na wniosek Oddziatu Krakowskiego SEP Prezes URE
wydat decyzje o powotaniu z dniem 1.01.2021 r. Komisji Kwalifikacyjnej SEP nr 130 na nowg
5-letnig kadencje. Komisja dziata¢ bedzie w dotychczasowym 11-osobowym sktadzie z kol.
Marig Zastawny, jako przewodniczgca, kol. Ireneuszem tapinskim, jako z-ca przewodniczacej
i kol. Zygmuntem Salwinskim, jako sekretarzem.

KK nr 130 posiada uprawnienia do stwierdzania kwalifikacji dla oséb dozoru (D) i eksplo-
atacji (E) we wszystkich trzech grupach urzadzen energetycznych z tym, ze sq to uprawnienia
petne w grupie G1 (elektroenergetycznej) i G2 (cieplnej) i ograniczone w grupie G3 (gazowej).

W ten sposéb zatatwiony zostat wniosek o przedtuzenie kadencji pierwszej z Komisji Kwa-
lifikacyjnych funkcjonujgcych w Oddziale Krakowskim SEP. W zatfatwieniu pozostajg wnioski
o przedtuzenie kadencji KK nr 123 i KK nr 127, ktérych kadencja zgodnie z rozporzadzeniem
COVID-owym uptywa z koncem biezacego roku.

] Zawody strzeleckie MOIIB

8 wrzesnia 2020 r. przy pieknej stonecznej pogodzie rozegrane zostaty na Strzelnicy LOK
w Bochni VII Mistrzostwa w strzelectwie sortowym Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w ktérych tradycyjnie wzieta udziat liczna grupa przedstawicieli O/Kr SEP.

Inicjatorem zawodow organizowanych od 2014r. byt. kol. Jan Strzatka, a bezposrednim
organizatorem i Sedzig Gtéwnym zawoddw podobnie jak w latach poprzednich kol. Ryszard
Grochowski, ktéremu pomoca stuzyli Koledzy z Kota SEP nr 7.

Zawody rozegrane zostaty w 4 konkurencjach, a to: pistolet centralnego zaptonu, pistolet
UZI, karabin sportowy, karabin AK 47 (Katasznikowa). Udziat w zawodach wzieto 12 druzyn
3-osobowych oraz kilku zawodnikéw zgtoszonych indywidualnie.

W punktacji tacznej Pcz i Uzi z wynikiem 146 punktow zwyciezyt Bogdan Sekuta repre-
zentujacy O/Kr SEP przed Bozeng Pindel z biura MOIIB (144 pkt).

W punktacji tacznej karabinéw zwyciezyt Wiestaw Wroébel przed Bogdanem Sekuta, obaj
z O/Kr SEP zdobywajac 177 pkt.

W klasyfikacji indywidualnej czworboje zwycigzyt kol. Bogdan Sekuta reprezentujacy O/Kr
SEP przed Adamem Paniczem z Czestochowy, reprezentujgcego Slaskie OIlIB.
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Czwarte miejsce w tej klasyfikagji
zajat kol. Wiestaw Wrobel, a pigte kol.
Dariusz Grochowski z O/Kr SEP.

Druzyna O/Kr SEP w skfadzie
(B. Sekutfa, W. Wrébel, D. Grochowski)
odniosta tez zwyciestwo w klasyfikacji
druzynowej, w ktérej czwarte miejsce
zajeta druzyna z Kofa Senioréw SEP
nr 7 w sktadzie: Wiestaw Wyroba,
Tadeusz Budzyk i Tadeusz Cebula.

Dodatkowa atrakcja zawodow
byt rozegrany systemem pucharowym
pojedynek druzyn, w ktérym najlepsi
okazali sie strzelcy z Mazowieckiej OIIB =
w sktadzie: Ryszard Rak, Andrzej Fronczek i Przemysiaw Truszkowskl

Najlepszg zawodniczg zawodow zostata Bozena Pindel z biura MOIIB, a tytut osobowosci
strzelectwa zdobyta Wiceprzewodniczaca Rady MOIIB Gabriela Przystat.

Zawody MOIIB pomimo, ze rozegrane zostaty w okresie pandemii korona wirusa, byty bar-
dzo dobrze zorganizowang, udang imprezg sportowo — integracyjng inzynieréw réznych branz.
Nalezy odnotowac, wysoki poziom sportowy zawodoéw, w ktérych wziat czynny udziat przewod-
niczacy Rady MOIIB kol. Mirostaw Boryczko i wiceprzewodniczaca Rady MOIIB kol. Gabriela Przy-
stat. Serdecznie gratulujemy zwyciezcom, w tym elektrykom z Oddziatu Krakowskiego SEP.

. Maraton strzelecki

Pandemia COVID 19 pokrzyzowata plany wielu imprez sportowych z Igrzyskami Olimpij-
skimi wigcznie. Totez nic dziwnego, ze planowane przez nas imprezy réwniez zostaty odwota-
ne lub przeniesione na poézniejsze terminy. Nie odbyty sie obiecane przez Oddziat Sieradzki
Mistrzostwa Polski SEP w strzelectwie oraz Mistrzostwa Kot SEP naszego Oddziatu. Niektére jak
Mistrzostwa Zotnierzy Rezerwy LOK, w ktérych corocznie startuje druzyna SEP odbyly sie nie
W czerwcu, a 5 wrzesnia.

Tegoroczne XXVI zawody o puchar Szefa Wojewddzkiego Sztabu Wojskowego odbyty sie
na strzelnicy w Bochni z okazji 100-lecia Bitwy Warszawskiej. Startowaty druzyny poszczegol-
nych Klubow LOK z Matopolski oraz goscie w dwuboju strzeleckim, w tym 2 druzyny z nasze-
go Stowarzyszenia. Poziom zawodéw byt bardzo wysoki. Wsréd druzyn LOKowskich zwyciezyt
Nowy Targ i oni beda reprezentowac Matopolske na Mistrzostwach Polski. Wsréd gosci nasi tra-
dycyjnie nie dali szans innym. Druzyna Oddziatu Krakowskiego SEP w sktadzie: Dariusz Gro-
chowski (K 7), Bogdan Sekuta i Wiestaw Wrébel (K 12) zwyciezyta (537 pkt.) przed druzyng
naszego Kotfa Senioréw — Piotr Matka (K 56), Tadeusz Budzyk (K 7), Tadeusz Cebula (K 60) —
(514 pkt) i Woj. Sztabem Wojskowym (505 pkt.).

Udziat wzieto ponad 50 zawodnikow, wsrod ktorych nasi uzyskali nastepujace wyniki:

Pistolet centralnego zaptonu: B. Sekuta 92 pkt, D. Grochowski 91 pkt, P. Matka 90 pkt,
T. Cebula 88 pkt, W. Wrdbel 87 pkt, T. Budzyk 65 pkt.

Karabin sportowy: T. Cebula 95 pkt, B. Sekuta 94 pkt, T. Budzyk 91 pkt, W. Wrébel 87 pkt,
D.Grochowski 86 pkt, P. Matka 85 pkt.

Indywidualnie w dwuboju najlepiej z naszych wypadt kol. Bogdan Sekuta zajmujac 5 miej-
sce. Ponadto czterech naszych kolegow posiadajac licencje sedziowskie Polskiego Zwigzku
Strzelectwa Sportowego klasy pierwszej udziela sie na szeregu imprezach organizowanych
przez PZSS, MZSS KTS czy LOK. Tak byto i w ostatnim okresie: Mistrzostwa Polski LOK Junioréw
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i Seniorow, (Tarnéw), Il Runda Pucharu Polski (Tarndéw) Mistrzostwa KTS (Myslenice) MOIIB
(Bochnia). Wszedzie godnie reprezentujemy nasze Stowarzyszenie — SEP.

Ryszard Grochowski
Koto nr 7 O/Kr SEP

[ Plenarne zebranie Zarzadu O/Kr SEP

9 wrzesnia 2020 r. w Domu Technika NOT w Krakowie odbyto sie Plenarne zebranie Zarza-

du Oddziatu Krakowskiego SEP z prezesami Két zorganizowane w warunkach obostrzen sani-
tarnych spowodowanych epidemig koronawirusa.

W trakcie zebrania:

Chwilg ciszy uczczono Pamie¢ zmartych aktywnych cztonkéw Oddziatu kol. Zdzistawa
Lepiarza (Koto SEP nr 7) i kol. Zygmunta Palichleba (Koto SEP nr 5);

Przyjeto Protokot z zebrania Zarzadu O/Kr SEP odbytego w dniu 03.06.2020r.;
Przedstawiono informacje z prac ZG SEP, Rady Krakowskiej FSNT NOT i Prezydium O/Kr SEP;
Dokonano podsumowania wynikéw Konkursu ,,Na Najaktywniejsze Koto SEP” za rok 2019
w O/Kr SEP i w skali ogélnopolskiej;

Wiceprezes-Skarbnik O/Kr SEP kol. K. Ebro-Prokesz przedstawit wyniki finansowe O/Kr SEP
za 7 miesiecy br.;

Prezes O/Kr SEP kol. Jan Strzatka przedstawit podsumowanie potowy kadencji wskazujgc
na pozytywne i negatywne aspekty oceny;

Referat nt: ,,DVB T2 - czy grozi nam kolejna wymiana telewizoréw"” zaprezentowat Jan
Dumienski;

W sprawach organizacyjnych oméwiono przyznane dofinansowania dla K6t SEP w br. i
niski poziom ich dotychczasowego wykorzystania;

Kol. R. Grochowski wskazat na duzy udziat cztonkéw O/Kr SEP w Mistrzostwach Strzelec-
kich MOIIB przeprowadzonych w Bochni 8 wrzesnia br. i sukces druzyny O/Kr SEP w kla-
syfikacji OPEN w tych zawodach;

Zaapelowano do cztonkéw Zarzadu, przewodniczacych SNT i prezesow Kot o zgtaszanie
imprez do planu na IV kw. br.
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[ Zebranie Rady Osrodka Rzeczoznawstwa SEP w Krakowie

9 wrzesnia br. w Krakowie odbyto sie kolejne w biezagcym roku zebranie Rady Osrodka Rze-
czoznawstwa SEP funkcjonujacego przy O/Kr SEP. W zebraniu, ktéremu przewodniczyt prze-
wodniczacy Rady kol. Janusz Kiodos, wzigt udziat prezes O/Kr SEP kol. Jan Strzatka; dyrektor
Osrodka Rzeczoznawstwa kol. Maria Zastawny oraz kol. Jozef Krzeczowski reprezentujacy
O/Nowohucki SSEP, ktory od kilku kadencji jest cztonkiem Rady.

Zebranie poswiecone byto gtownie omoéwieniu wynikéw Osrodka za 8 miesiecy br. oraz
zaopiniowanie trzech wnioskdw o przyznanie tytutu rzeczoznawcy.

. ENERGETAB 2020, czyli nic bez nas

Tegoroczne targi elektrotechniki i energety-
ki ENERGETAB odbyty sie w specyficznym, pet-
nym obaw okresie pandemii COVID-19, trudnym
zresztg dla catej nie tylko polskiej gospodarki.
Ograniczone byty i nadal sg bezposrednie kon-
takty pomiedzy klientami i producentami. Wielu
zainteresowanych odwiedzeniem targéw miato
obawy, podobnie jak nasi koledzy z Oddziatu
Krakowskiego SEP. Jednak planowane na terenie
targow restrykcje bezpieczenstwa przewazyty
strach i grupa dziesieciu naszych kolegéw wzieta
udziat w wyjezdzie zorganizowanym przez Koto
Senioréw 16 wrzesnia 2020 r.

Jak wiadomo przedmiotowe targi odbywa-
ja sie w Bielsku- Biatej, u podnéza Szyndzielni, : =
zaijch teren ok. 20 hektaréw. W tegorocznej edycji uczestnlczyio ok. 250 Wystawcow ktorzy
pomimo watpliwosci przyjechali, by utrzymac kontakty osobiste z klientami i pokaza¢, iz mimo
wiadomych trudnosci ich firma nadal pracuje nad unowoczesnieniem polskiej energetyki.

Wsréd wystawcedw dat sie zauwazy¢ aktywny cztonek naszego Oddziatu Kol. Maciej Burnus,
reprezentujacy firme ,Finder”. Organizatorzy targéw zadbali by byty one bezpieczne zaréwno dla
zwiedzajacych, jak i wystawcow.
W odrdznieniu od poprzednich lat
wyraznie byto mniej wystawcow
nie méwiac juz o zwiedzajacych.
Mozna wiec byto spokojnie, bez
tloku, porozmawiac i w krotszym
czasie zaspokoi¢ swojg wiedze
o przedstawionych mozliwosciach
w energetyce. Jak zwykle najwiecej
wiedzy i nie tylko zdobyt kol. Woj-
tek Jaworski, totez zawsze mozna
z nim porozmawia¢ na wszelkie
tematy. Nie mielismy przyjemnosci
spotkac¢ tam Prezesa SEP dra Piotra
Szymczaka, gdyz byt dzien przed
nami, w dniu otwarcia Targow.
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W wyjezdzie udziat wzieli przedstawiciele 5 Két O/Kr SEP. Pomimo wspomnianych obaw
zaznaczylisSmy udziat naszego Stowarzyszenia w tej prestizowej imprezie energetycznej. Dzie-
kujemy Panu Prezesowi J. Strzatce za wsparcie — nie tylko duchowe.

Ryszard Grochowski
Koto nr 7 O/Kr SEP

Rozstrzygniecie Konkursu Prac Dyplomowych
I na Wydziale IEIK Politechniki Krakowskiej 2019

21 wrzesnia br. Komisja Konkursowa pod przewodnictwem Dziekana Wydziatu Inzynierii
Elektrycznej i Komputerowej PK Prof. dr hab. inz. Adama Jagietty dokonata oceny 11 prac zgto-
szonych do Konkursu, sposréd ktérych nagrodzono 5 prac przyznajac nastepujace rownorzed-
ne nagrody |° oraz wyrézniono 6 prac.

Nagrody I° przyznano:

Prace magisterskie
Kierunek ELEKTROTECHNIKA, specjalnos¢: Elektryczne Urzadzenia Sterowania

* Temat pracy: Zastosowanie metody AHRS do sterowania zadaniami transportowymi reali-
zowanymi przez model zurawia wiezowego
Wykonujacy prace: inz. Dawid KRUK
Prowadzacy prace: dr hab. inz. Maciej SULOWICZ, Prof. PK
specjalnos¢: Wspotczesne Systemy Trakgji Elektrycznej

* Temat pracy: Analiza obcigzenia zespotoéw prostownikowych kolejowej podstacji trakcyj-
nej w Jelesni (linia nr 97) w aspekcie przecigzen i stanow braku obcigzenia
Wykonujacy prace: inz. Dariusz SULARZ
Prowadzacy prace: dr inz. Janusz PRUSAK

* Temat pracy: System wspomagania decyzji i implementacja algorytmu projektowania linii
napowietrznych nN
Wykonujacy prace: inz. Sylwia WYGNANIEC
Prowadzacy prace: dr inz. Marek DUDZIK
specjalnos¢: Monitoring i Diagnostyka Uktadow Elektrycznych

* Temat pracy: Rozproszony system monitorowania uktadow elektrycznych wykorzystujg-
cych siec¢ urzadzen IQRF typu mesh i komponenty do sktadowania danych w chmurze
Wykonujacy prace: inz. Maciej CIECIEL
Prowadzacy prace: dr hab. inz. Maciej SULOWICZ, Prof. PK

Projekty inzynierskie
Specjalnosé: Energetyka — Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki PK
* Temat pracy: Projekt i realizacja inteligentnego uktadu zasilajacego cewki napedowe prze-
kaznikéw nN
Wykonujacy prace: Jakub GEBCZYK
Prowadzacy prace: dr inz. Dariusz SMUGALA

Nagrody oraz dyplomy zostaja wreczone autorom prac, wzorem lat ubiegtych, podczas uro-
czystej inauguracji roku akademickiego 2020/2021 na WIEIK PK w dniu 6 pazdziernika 2020r. Wre-
czenie przygotowane przez Zarzad Kota SEP nr 75 przy PK przy wspédtpracy z O/K SEP i WIEIK PK.

Dr hab. inz. Maciej Sutowicz
Prezes Kofa SEP nr 75 przy PK
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Plan szkolen, kurséw i seminariéw organizowanych lub
wspotorganizowanych przez Matopolskg Okregowg Izbe
Inzynierow Budownictwa w IV kwartale 2020 roku

Lp. Temat: kursu / seminarium / konferencji / wycieczki technicznej
Data, miejsce
Organizator/wspoforganizator. kontakt

1. Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP
Oswietlenie obiektow magazynowych w oparciu o oferte opraw LED Firmy
BERGMEN z wykorzystaniem systemu DALI w sterowaniu oswietleniem — prezentacja
praktycznego rozwigzania zastosowanego w Firmie ArtNeon
9. 10. 2020 r. (piatek), 17.00, Krakéw
O/Kr SEP, Koto SEP nr 4, SIIUE, MOIIB, ARTNEON, Adam Dziedzicki, Biuro SEP 12 422 58 04

2. Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP
Piorunochron nie musi szpeci¢ budynku - czyli o wspétpracy elektryka z architektem
i budowlancem - mgr inz. K. Wincencik
15. 10. 2020 r. (czwartek), 17.00, Szkolenie on-line
O/Kr SEP, SIiUE, MOIIB, Krzysztof Wincencik

3. Branza elektrycna — Oddziat Krakowski SEP
Zwiedzanie zaplecza technicznego Wytworni Sprzetu Elektroenergetycznego
AKTYWIZACJA Spétdzielnia Pracy (Dojazd wtasny)

29. 10. 2020 r. (czwartek), 11.00, Krakéw, ul. Stadionowa 24
O/Kr SEP — MOIIB, Kofo SEP nr 65, Tadeusz Wojsznis 697 261 618, Biuro SEP 12 422 58 04

4. Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP
Pomiary w instalacjach i urzadzeniach niskiego napiecia z wykorzystaniem aparatury
firmy SONEL
Okresowa kontrola ogranicznikéw przepie¢ — mgr inz. Krzysztof Wincencik
5. 11. 2020 r. (czwartek), 16.00, Szkolenie on-line
O/Kr SEP, SONEL, MOIIB, Maria Zastawny, Biuro SEP 12 422 58 04

5. Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP
Warsztaty praktyczne: Projektowanie i programowanie w oparciu o proste
sterowanie budynkiem KNX Easy Firmy Hager
18. 11. 2020 r., 17.00, Budynek ANCO, ul. Bociana 2, Krakéw
O/Kr SEP, Koto SEP nr 4, SIIUE, MOIIB, HAGER, Adam Dziedzicki, Biuro SEP 12 422 58 04
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. Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP

Normy i przepisy z zakresu instalacji elektrycznych — zmiany wprowadzone
przez nowe dokumenty

26. 11. 2020 r. (czwartek), 17.00, Krakow, Dom Technika NOT

O/Kr SEP, SIiIUE, DEHN, MOIIB, Krzysztof Wincencik, Biuro SEP 12 422 58 04

. Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP
Ochrona odgromowa i przepieciowa w instalacjach prosumenckich - rozwigzania
firmy DEHN

3.12. 2020 r. (czwartek), 11.00, Krakéw, Dom Technika NOT, Sala B
O/Kr SEP, SIiUE, Koto SEP nr 4, DEHN, MOIIB, Krzysztof Wincencik, Biuro SEP 12/ 422 58 04

. Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP

Nowe trendy w instalacjach elektrycznych dla budynkéw SMART HOME
3.12. 2020 r. (czwartek), 18.00, Krakéw

O/Kr SEP, SIiUE, Koto SEP nr 4, MOIIB, Krzysztof Wincencik, Biuro SEP 12 422 58 04

. Branza elektryczna - Oddziat Krakowski SEP

Czy grozi nam wymiana telewizoréow?

Prezentacja: Jan Dumienski

10. 12. 2020 r. (czwartek), 17.00, Krakow, Dom Technika NOT

O/Kr SEP, Koto SEP nr 7, Ryszard Grochowski, Biuro SEP 12 422 58 04

10.Branza elektroinstalacyjna — Oddziat Krakowski SEP

Seminarium Komisji Kwalifikacyjnych

Normy i przepisy z zakresu instalacji elektrycznych — zmiany wprowadzone przez
nowe dokumenty

18. 12. 2020 r. (piatek), 14.00, Krakéw, Dom Technika NOT

O/Kr SEP, MOIIB, Maria Zastawny, Biuro SEP 12 422 58 04
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Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddzial Krakowski
przy wspotpracy:

Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP
Katedry Elektrotechniki i Elektroenergetyki AGH
alopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
organizuje

sie 21 pazdziernika 2021 r. w Krakowie, w Domu Technika NOT

0 28, w Sali im. W. Goetla.

owana cyklicznie, stanowi forum wymiany pogladéw na temat: normalizacji,
az metod projektowania, montazu i eksploatacji instalacji odgromowych i ochrony

wej. W ramach konferencji przewidywana jest wystawa wyroboéw zwigzanych z ochrona
Wprzepigciowsq.

Informacje dla uczestnikéw

Oplata konferencyjna wynosi 300 zt i obejmuje:

+ materialy konferencyjne,

+ udzial w konferencji,

« zwiedzanie wystawy towarzyszacej,

* lunch.

Oplata dla firm — wystawcow wynosi 700 zl i obejmuje:
= rezerwacje stanowiska wystawowego (2m x 1m),

« reklame firmy i produktow w katalogu wystawy,

» mozliwosé prezentacji firmy w trakcie obrad.
Zgloszen i oplat nalezy dokonywaé do 30 wrzesnia 2020 r.
na adres:

Oddzial Krakowski SEP

ul. Straszewskiego 28/8, 31-113 Krakéw

tel. 12 422-58-04

e-mail: biuro@sep.krakow.pl

Numer konta: O/Kr SEP w PKO S.A. I O/Krakéw

nr 50 1020 2892 0000 5102 0230 9367
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Publikacje dostepne do zakupu
w biurze Krakowskiego Oddziatu SEP

Egzamin kwalifikacyjny D i E (w pytaniach i odpowiedziach z zakresu eksploatacji urzadzen, instalacji
i sieci elektroenergetycznych). Zeszyt: pierwszy, drugi, trzeci, czwarty, pigty, szosty, siddmy, 6smy
i dziewiaty.

Komentarz do Normy PN-IEC 60364 cz. 2 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. zeszyt
nr 14, W-wa 2004

Komentarz do Normy PN-EN 13201-1, 13201-2 zeszyt nr 17, W-wa 2007

Szczegotowa tematyka egzaminu kwalifikacyjnego dla osob zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych na stanowiskach D i E w zakresie elektroenergetycznym, cieplnym, gazo-
wym, W-wa 2011

Buczek K.: Egzamin kwalifikacyjny oséb zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci cieplnych,
KaBe, Krosno 2016.

Dyb J., Mi$ R., Zawadzki T.: Egzamin kwalifikacyjny oséb zajmujacych sie eksploatacjg sieci, urzadzen
i instalacji gazowych, KaBe, Krosno 2015

Orlik W.: Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw, KaBe, Krosno 2015
Orlik W.: Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach, KaBe, Krosno 2014
Strojny J., Strzatka J.: Elektroenergetyka, TARBONUS, Krakéw — Tarnobrzeg 2011

Strojny J., Strzatka J.: Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,
TARBONUS, Krakéw — Tarnobrzeg 2018

Materiaty Konferencyjne

Informacje i mozliwos¢ zakupu w Biurze Oddziatu SEP:
31-113 Krakoéw, ul. Straszewskiego 28/8 (I pietro)
tel. 12 422-58-04, e-mail: biuro@sep.krakow.pl

ODDZIAtU KRAKOWSKIEGO SEP
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biuro@sep.krakow.pl

NIP 676-10-43-776

Konto bankowe: PKO BP S.A. | O/Kr
50 1020 2892 0000 5102 0230 9367

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
ODDZIAt KRAKOWSKI

31-113 Krakdw, ul. Straszewskiego 28, pok. 8
tel. (12) 4225804, www.sep.krakow.pl,

Oddziat Krakowski SEP, skupia aktualnie w 100-tym roku dziafalnosci
1206 cztonkéw indywidualnych, zrzeszonych w 36 kotfach
i 4 sekcjach naukowo-technicznych.
Oddziat posiada 32 cztonkdéw wspierajacych.
Oddziat prowadzi réznokierunkowa dziatalnos¢ naukowo-techniczna.

Oddziat wykonuje ustugi w zakresie:
organizacji konferencji i narad
organizacji seminariéw promocyjnych
organizacji kursow przygotowawczych

do egzaminéw kwalifikacyjnych
dla elektrykow

organizacji kursow przygotowawczych do
egzamindw na uprawnienia budowlane
dla elektrykéw

przeprowadzania egzaminéw
kwalifikacyjnych dla oséb dozoru

i eksploatacji w zakresie
elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym

posrednictwa w sprzedazy materiatow
szkoleniowych

dziatalnosci informacyjnej i doradztwa
technicznego

opiniowania wnioskéw o nadanie
specjalizacji zawodowej dla inzynieréw

i technikow

opiniowania wnioskéw w sprawie nadania
rekomendacji dla wyrobdéw i ustug

w branzy elektrycznej

Przy Oddziale Krakowskim dziata Osrodek
Rzeczoznawstwa SEP grupujacy aktualnie
80 rzeczoznawcdw i 50 specjalistéw. Osro-
dek wykonuje ekspertyzy, orzeczenia i opi-
nie we wszystkich dziedzinach elektryki.

Zamoéwienia na wykonanie prac nalezy
sktada¢ w Osrodku Rzeczoznawstwa SEP

31-113 Krakéw, ul. Straszewskiego 28/7,
tel. (12) 4226853
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