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ZASILACZE UPS W UKLADACH
ZASILANIA URZADZEN ELEKTROMEDYCZNYCH

mgr inz. Julian Wiatr

miesiecznik elektro.info

Przy projektowaniu uktadéw zasilania budynkéw stuzby zdrowia pojawia sie szereg wat-
pliwosci wynikajacych z oczekiwanego poziomu niezawodnosci dostaw energii eklek-
tycznej oraz zachowaniem wymaganego poziomu ochrony przeciwporazeniowej. Brak
szczegotowych wytycznych w tym zakresie czesto prowadzi do btednego rozumienia tego
problemu przez inwestora oraz projektanta. Niniejszy artykut stanowi prébe wypetnienia
luki w tym zakresie.

1. Wstep

Wymagania dotyczace zasilania budynkoéw zostaty sprecyzowane w Rozporzadzeniu Mini-
stra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. z 2015 roku poz.1422 z pézniejszymi zmianami]
[1]. Zgodnie z § 181 pkt. 1 rozporzadzenia [1]:

Budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajqcej moze spowodo-

wac zagroZenie Zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozZenie srodowiska, a takze znaczne

straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwéch niezaleznych, samoczynnie zatq-

czajqcych sie Zrédet energii elektrycznej oraz wyposazy¢ w samoczynnie zatqczajqce sie
oswietlenie awaryjne (zapasowe lub ewakuacyjne). W budynku wysokosciowym jednym

ze Zrédet zasilania powinien by¢ zesp6t prqdotworczy.

Sa to bardzo ogdlne wymagania, ktdre nie precyzuja wymagan w zakresie niezawodnosci
zasilania oraz metodyki projektowania uktaddw zasilania. Wyjatkiem w tym zakresie jest Rozpo-
rzqdzenie Ministra tqcznosci z 21 kwietnia 1995 roku w sprawie zasilania energiq elektrycznq
obiektow budowlanych tqcznosci [Dz. U. Nr 50/1995 poz. 271] [2]. Z uwagi na to, ze jest to jedy-
ny dokument formalno-prawny, precyzyjnie okreslajacy wymagania dotyczace zasilania obiek-
téw budowlanych facznosci, mozna na jego podstawie opracowac koncepcje uktadu zasilania
dowolnego budynku przedstawiona na rysunku 1.

W prezentowanym uktadzie zasilania znajda sie wszystkie Zrédta zasilania, a ich stosowanie
w okreslonym ukfadzie zasilania moze by¢ przyjmowane w zaleznosci od potrzeb i wymagane-
go poziomu niezawodnosci. Natomiast podziat na poziomy rezerwowania oraz przypisane im
Zrédta zasilania wynika z przyjetego w gospodarce elektroenergetycznej podziatu na kategorie
zasilanych odbiornikéw. Widoczny na rysunku 1, pojedynczy zesp6t pradotwérczy oraz poje-
dynczy zasilacz UPS, w zaleznosci od potrzeb moze by¢ projektowany w uktadzie redundant-
nym lub w ukfadzie pracy réwnolegtej.
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Rys. 1. Schemat blokowo-ideowy zasilania budynku [4]. Kategoria Ill - dtugotrwata przerwa w zasilaniu
nie powoduje wystapienia negatywnych skutkdw w postaci zagrozenia zycia lub duzych strat material-
nych; kategoria Il - dopuszcza sie krétka przerwe niezbedng na uruchomienie zespotu pradotwérczego;
kategoria | - nie dopuszcza sie zadnej przerwy w zasilaniu; ST - sitownia telekomunikacyjna ac/dc; RNR
- rozdzielnica napiecia rezerwowanego; RNG - rozdzielnica napiecia gwarantowanego.

2. Metodyka zasilania obiektow szpitalnych

Istotne znaczenie dla bezpieczenstwa pacjentédw ma zapewnienie ciggtosci zasilania, cho-
ciazby z tego powodu, ze niektdre zabiegi nie sg obojetne dla zdrowia, a cze$¢ z nich pocigga
za soba nawet zagrozenie dla zycia.

W zwiagzku z powyzszym, w obiekcie szpitalnym na etapie opracowywania koncepgji zasi-
lania, nalezy dokona¢ podziatu odbiornikdw na kategorie zasilania.

Warunkiem zapewnienia wysokiej niezawodnosci jest doprowadzenie zasilania do bu-
dynku szpitala z dwdch réznych stacji transformatorowych 15/0,42 kV zasilanych z réznych
GPZ-téw, a przynajmniej z dwoch réznych sekcji SN jednego GPZ-tu. Takie rozwigzanie
pozwala na uzyskanie wiasciwego rezerwowania zasilanych odbiornikéw przy zasilaniu
z SEE (systemu elektroenergetycznego).

Przy gtéwnym ztaczu budynku szpitala powinien by¢ zainstalowany SZR, z ktérego energia
elektryczna powinna by¢ doprowadzona do rozdzielni gtdwnej szpitala (RGnn), gdzie nalezy
wydzieli¢ obwody odbiornikéw zaliczonych do Il kategorii zasilania oraz obwdéd zasilajacy ko-
lejny SZR, przeznaczony do wspotpracy z zespotem pradotwdrczym (ZP) stanowigcym awaryj-
ne zrédto zasilania.

Z drugiego SZR zasilanie nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy RNA - odbiornikéw
Il kategorii zasilania. Do odbiornikéw tej kategorii nalezy zaliczy¢ ogélne sale chorych, ap-
teki, korytarze, windy, o$wietlenie ogdlne itp. Dla odbiornikéw nieszpitalnych zaliczonych



do Il kategorii dopuszcza sie czas przerwy w zasilaniu do 60 sekund (tj. czas niezbedny
dla dokonania samorozruchu ZP). W rozdzielni RNA nalezy wydzieli¢ obwod zasilajacy zasilacz
UPS, przeznaczony do zasilania odbiornikoéw | kategorii zasilania, dla ktérych niedopuszczal-
na jest jakakolwiek przerwa w zasilaniu. Uktad wspoétpracy ZP z UPS nazywa sie tandemem
ZP-UPS. Dokonanie takiego podziatu jest konieczne ze wzgledu na warunki lokalowe, jakimi
dysponuje szpital, oraz wysokie koszty zakupu, eksploatacji ZP i zasilaczy UPS. Zakwalifikowa-
nie sal operacyjnych, OIOM oraz laboratoriéw do | kategorii zasilania jest uzasadnione tym, ze
pacjent podtaczony do aparatury nie moze by¢ pozbawiany czynnosci podtrzymujacych zycie,
a brak oswietlenia (nawet przez kilka sekund) podczas operacji odbywajacej sie w nocy moze
by¢ tragiczny w skutkach dla pacjenta. Dlatego zasilanie tych pomieszczeh w sposéb bezprze-
rwowy jest uzasadnione i mozliwe do realizacji tylko z wykorzystaniem zasilacza UPS o mocy
dostosowanej do zasilanych przez niego urzadzen.

3. Pomieszczenia uzytkowane medycznie

Pod pojeciem ,pomieszczenie uzytkowane medycznie” nalezy rozumie¢ nie tylko pomiesz-
czenia szpitalne, ale réwniez pomieszczenia pozaszpitalne, gdzie moga by¢ wykonywane
zabiegi medyczne. Zwiekszone zagrozenie dotyczy tylko pacjentéw (réwniez zwierzat w we-
terynarii), natomiast personel nie wymaga ochrony o wyzszym stopniu bezpieczenstwa niz
w innych obiektach budownictwa powszechnego.

Pomieszczenie ,szpitalne” w interesujagcym nas zakresie dotyczy tylko pomieszczen,
gdzie pacjent moze przebywac i poddawany jest badaniom lub zabiegom. Beda to wiec
sale chorych, gabinety badan, zabiegowe, sale operacyjne, porodowe, fizykoterapii, gabi-
nety rentgenowskie itp. Nie s3 nimi pomieszczenia niedostepne dla pacjentéw oraz takie,
w ktorych pacjent nie jest poddawany zadnym zabiegom medycznym (pomieszczenia admini-
stracyjne, kuchnie, pralnie, laboratoria, kioski, korytarze w oddziatach, sale pobytu dziennego,
dyzurki lekarskie, a takze nastawnie pracowni rentgenowskich, przygotowanie lekarzy w bloku
operacyjnym itd.). Zgodnie z publikacjg [7] nalezy przyja¢ nastepujacy podziat pomieszczen
medycznych:

a) grupa 0: Nalezq do niej pomieszczenia medyczne, w ktdrych nie przewiduje sie stoso-
wania czesci aplikacyjnych aparatury elektromedycznej, a zanik zasilania nie powoduje
zagrozenia zycia. Sq to pomieszczenia, w ktorych pacjenci nie stykajq sie z urzqdzeniami
elektromedycznymi. Urzqdzenia wystepujqce w tej strefie majq wtasne wbudowane zrédto
zasilania w postaci ogniwa.Bedq to gabinety ordynatordéw, sale opatrunkowe, masazu,
gimnastyki, hydroterapii, inhalacji, czy tez ogdinych badarn otolaryngologicznych, okuli-
stycznych, gabinety stomatologiczne itp.;

b) grupa 1: Nalezq do niej pomieszczenia medyczne, w ktdrych przewiduje sie stoso-
wanie czesci aplikacyjnych aparatury elektromedycznej zewnetrznie lub wewnetrznie
do réznych czesci ciata, poza zastosowaniami dotyczqcymi pomieszczeri grupy 2,
a zanik zasilania réwniez nie powoduje zagrozenia zycia. W pomieszczeniach tych



mogq byc stosowane aparaty medyczne majqce bezposredni kontakt z ciatem pa-
cjenta, réwniez wprowadzane pod skére lub do naturalnych lub sztucznie wykona-
nych otwordw ciata cztowieka, pod warunkiem, ze zadna z czesci nie moze znajdo-
wac sie w bezposredniej bliskosci serca. Bedq to sale hydro- i fizykoterapii, radiologii
(z wytgczeniem badan naczyniowych) dializy zewnqtrz ustrojowej, sale porodowe, chirurgii
ambulatoryjnej, stomatologii (fotel pacjenta), wszelkiego rodzaju endoskopii itd.,;

¢) grupa 2: Nalezq do niej pomieszczenia najwyzszego ryzyka, a wiec pomieszczen, gdzie
przewiduje sie stosowanie czesci aplikacyjnych aparatury elektromedycznej przy zabie-
gach na sercu, w salach operacyjnych, intensywnej opieki medycznej i innych zabiegach,
przy ktérych zanik zasilania moze by¢ przyczynq zagrozenia zycia. Grupa ta obejmuje po-
mieszczenia, gdzie sq lub mogq byc stosowane aparaty elektromedyczne, ktérych elemen-
ty mogq stykac sie z sercem lub znajdowac sie w jego bezposrednim sqsiedztwie. Bedq to
sale operacyjne i zwigzane z nimi sale przygotowania pacjenta, sale intensywnej opieki
medycznej (OIOM) i pooperacyjnej, rentgenowskich badan naczyniowych oraz czesciowo
endoskopii i sal porodowych z moZliwosciq zastosowania aparatéw elektromedycznych.

Podane przyktady sg przypadkami oczywistymi, zaklasyfikowanie pomieszczen do odpo-
wiedniej grupy powinno jednak odbywac sie przy wspoétudziale lekarza tam pracujacego.

4. Koncepcja ochrony przeciwporazeniowej

Pomieszczenia grupy 0 i 1. musza spetnia¢ wszystkie warunki normy przedmiotowej
PN-HD 60364-4-41[11], prawa budowlanego, rozporzadzen wykonawczych oraz cech osobni-
czych cztowieka chorego i jego podatnosci na dziatanie pradu elektrycznego.

Wszystkie pomieszczenia musza mie¢ podtogi o rezystancji R; > 50 kQ, a urzadzenia
w nich zainstalowane powinny posiadac ochrone przy uszkodzeniu. Instalacja odbiorcza musi
by¢ wykonana w systemie TN-S, mie¢ potaczenia wyréwnawcze i by¢ chroniona przed przecia-
zeniami i zwarciami, a takze mie¢ ochrone przeciwprzepieciowa.

Natomiast w pomieszczeniach grupy 2 instalacja odbiorcza oprdcz skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej powinna gwarantowac ciggto$c zasilania. W pomieszczeniach tych nie-
dopuszczalne sq jakiekolwiek przerwy w zasilaniu wynikte z przeciazen lub zwar¢.

Sposrédd pieciu dostepnych systeméw zasilania (TN: TN-S, TN-C-S, TN-C, TT oraz IT)
tylko system IT moze podofa¢ tym wymaganiom. Ukfad ten buduje sie z wykorzysta-
niem jednofazowych transformatoréw separacyjnych ze stata kontrolg stanu izolacji np.
ES710 produkcji firmy Bender. Kazde pomieszczenie lub grupa pomieszczen funkcjonal-
nie zwiazanych ze sobg (np. sala operacyjna i pomieszczenia przygotowania pacjenta) po-
winny by¢ zasilane z osobnego transformatora o mocy (3,15-10) kVA. W przypadku wiek-
szych mocy zapotrzebowanych nalezy wykona¢ kilka sieci elektromedycznych zasilanych
z osobnych transformatoréw o mocach dobranych do potrzeb zasilanych odbiornikéw (zgodnie
z norma PN-HD 60364-7-710:2012 [10] transformatory elektromedyczne nie mogg byc¢ taczone
réwnolegle). Przyktadowe rozwigzania uktadow zasilania zostaty zamieszczone w publikacji [15].



5. Uktad zasilania IT

W odréznieniu od uktadow TN, w ktérych jeden przewéd ma potencjat ziemi, a pozostate
s pod napieciem 230V, ukfad IT charakteryzuje sie odizolowanym punktem neutralnym.
W zwiazku z tym réznica potencjatéw pomiedzy przewodami a ziemia nie jest okreslona,
a bezposrednie doziemienie jednego z nich powoduje tylko wyréwnanie potencjatu z poten-
cjatem ziemi, co sprowadza sie do krétkotrwatego, niegroznego w skutkach (przy niezbyt du-
zych pojemnosciach sieci) przeptywu przez cztowieka pradu wyréwnawczego.
Do szczegolnie korzystnych cech uktadu IT nalezy zaliczy¢:
+ duze bezpieczenstwo eksploatacji,
- wysoki stopien bezpieczenstwa pozarowego,
+ wystepowanie minimalnego pradu dotykowego i doziemieniowego,
« mozliwos¢ tatwego wykrycia doziemienia,
+ mozliwos¢ bezprzerwowego zasilania po wystapieniu doziemienia jednobiegunowego,
+ mate wymagania opornosci uziemiers ochronnych.
Cechy te spowodowaty, iz ukfad IT ma szczeg6lne predyspozycje do stosowania w obiek-
tach o wysokim zagrozeniu porazeniowym i pozarowym.
W celu unikniecia zgorzerr powstajacym przy podwojnym zwarciu, w obiektach stuzby
zdrowia zasilanych w uktadzie IT dopuszcza sie jedynie uktady jednofazowego zasilania.
Miejscem szczegdlnego zagrozenia sg sale operacyjne i inne pomieszczenia szpitalne,
w ktorych wykonuje sie zabiegi za pomocg aparatow elektromedycznych z pominieciem
wierzchniej warstwy naskorka, a czesto bezposrednio na sercu. Dlatego tez w warunkach
szpitalnych moze doj$¢ do mikroporazenia, przy ktérym caty prad razeniowy przeptywa
przez miesien sercowy. O ile wiec w warunkach pozaszpitalnych granica zagrozenia jest prad
10 mA, to w salach operacyjnych ta granica przesuwa sie do wartosci 10 pA.
Nalezy pamietac, ze zwiekszona podatnos¢ pacjentdéw na dziatanie pradu elektrycznego
wynika miedzy innymi z nastepujacych czynnikow:
+ brak mozliwosci reagowania na odczucie przeptywu pradu (choroba, brak przytomnosci,
dziatanie anestykdéw, ograniczenie swobody ruchu),
« zmniejszenie rezystancji naskorka (pocenie sie, stres),
«  konieczno$¢ statego podtaczenia do aparatury podtrzymujacej podstawowe funkcje zyciowe.
Wszystko to prowadzi do koniecznosci zastosowania uktadu elektrycznego gwarantuja-
cego wysoki stopien bezpieczenistwa (szczegélnie w pomieszczeniach drugiej grupy). Gniazda
wtyczkowe i odbiorniki znajdujace sie w zasiegu reki musza wiec by¢ zasilane przez transforma-
tory separacyjne z kontrolg stanu izolacji (medyczne transformatory ochronne).
Poszczegdlne obwody powinny mie¢ zabezpieczenie przed pradami zwarciowymi,
a przypadkowe przecigzenia powinny by¢ natychmiast sygnalizowane. Odpornos¢
na krotkotrwate przecigzenie uzyskuje sie przez stosowanie transformatoréw separacyjnych
0 uzwojeniach z przewodami o zwiekszonym przekroju, wykonanych w Il klasie ochronnosci.
Z uwagi na to, ze catos¢ obiektu szpitalnego zasilana jest w systemie sieci TN-S, koniecznym
jest przejscie na sie¢ IT, w celu realizacji zasilania bloku operacyjnego oraz OlIOM-u. Schemat ta-
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Rys. 2. Schemat instalacji dla pomieszczerr grupy 2 [4]. gdzie: UKSI - uktad kontroli stanu izola-
cji (reagujacy na zmniejszenie sie poziomu izolacji ponizej 50 kQ), z przyciskiem kontrolnym, KS
- kaseta ze wskaznikiem Swietlnym i akustycznym (lampka zielona - stan prawidtowy, lampka po-
maranczowa i brzeczyk - stan awaryjny), PE - przewdd ochronny - szyna potaczeri ochronnych
urzadzen elektrycznych, EC - szyna potaczerh wyréwnawczych obcych mas metalowych

kiego uktadu przedstawia rysunek 2. W przypadku obwodéw IT eksploatowanych w obiektach
stuzby zdrowia, nie wolno w zadnym przypadku dodatkowo lub zamiennie stosowac wytaczni-
kow réznicowopradowych, gdyz nie chronia one przed uptywem mogacym spowodowaé mi-
kroporazenie. Moga réwniez doprowadzi¢ do wytaczenia napiecia w trakcie zabiegu, co nigdy
nie powinno nastapic.

Wytaczniki réznicowopradowe musza by¢ natomiast stosowane jako zabezpieczenia prze-
woznych aparatéw rentgenowskich i moga by¢ stosowane do zabezpieczania odbiornikéw
0 mocy ponad 5 kVA zainstalowanych na state, obwoddw gniazdek, ktére nie moga miec zasto-
sowania medycznego, instalacji oswietleniowej (zawsze w uktadzie TN-S).

Nalezy podkresli¢, ze mimo stosowania transformatoréw separacyjnych, system ten nie ma
nic wspolnego z ochrong przez separacje, dla ktorej nie wolno stosowac zadnych uziemien.

Nalezy przy tym pamietac o zabezpieczeniu pacjenta przed pojawieniem sie przypadkowej
réznicy potencjatéw na dowolnych dostepnych czesciach przewodzacych. W tym celu wszyst-
kie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych i kotki ochronne gniazd odbiorczych powinny
by¢ pofaczone z szyna wyréwnawcza PE, a state masy metalowe nienalezace do urzadzen elek-
trycznych (grzejniki c.o., metalowe futryny drzwi, wbudowane szafy, konstrukcje budowlane,
ekrany itp.) - z szyng EC. Obydwie szyny PE i EC powinny by¢ ze sobg potaczone w sposob fatwy
do rozlgczenia i uziemione.

Przypadkowa réznica potencjatéw na réznych czesciach przewodzacych nie powinna prze-
kracza¢ 10 mVi 1 mV dla pomieszczen grupy 2. Wprawdzie te zalecenia dotyczace pomieszczen
grupy 2 eksploatowanych medycznie w zakresie bezposredniego otoczenia pacjenta (rys. 3),
to jednak ze wzgledu na dtugosci przewodoéw taczeniowych i przypadkowych potaczen mas
metalowych, rozciagaja sie na cate pomieszczenie.

Uwzglednienie pradéw rozruchowych oraz odksztatconych przy doborze mocy zasilacza
UPS jest niezbedne dla jego poprawnego funkcjonowania. UPS o zbyt matej mocy przeznaczo-
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Rys. 3. Bezposrednie otoczenie pacjenta [7]

ny do zasilania odbiornikéw nieliniowych lub silnikéw elektrycznych przy wzroscie obcigzenia
automatycznie przejdzie na bypass zewnetrzny co skutkowato bedzie pozbawieniem ukfadu
zasilania funkcji napiecia gwarantowanego.

Bardzo waznym elementem jest ochrona przepieciowa w instalacjach zasilanych przez
elektromedyczny transformator separacyjny. Zastosowanie ogranicznika przepie¢, ktory faczy
przewody dotgczone do zaciskéw transformatora przez warystor, ktéry poprzez iskiernik jest
potaczony z uziemionym przewodem PE. Takie rozwigzanie umozliwia ograniczenie przepie¢
oraz neutralizacje fadunkéw elektrostatycznych. Schemat UKSI z przytagczonym ogranicznikiem
przepiec typu VCX-2 przedstawia rysunek 4.

Moc zasilacza UPS podawana w kartach katalogowych dotyczy wyjscia. Moc wejsciowa
zasilacza nie jest rowna mocy wyjsciowej. Zasilacz pobiera z sieci moc wieksza niz oddaje zasi-
lanym odbiornikom. Podczas projektowania uktadéw zasilania UPS nalezy uwzgledni¢ ten pro-
blem. Dobierajac moc zasilacza UPS na podstawie mocy czynnej zapotrzebowanej P, nalezy
przyjmowac 25% rezerwy w celu skompensowania chwilowego wzrostu mocy lub ewentual-
nych btedéw jej oszacowania.

LL
e
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Rys. 4. Przyktad UKSI wraz z przytaczonym ogranicznikiem przepie¢ CCX-2 [16]



Poniewaz zasilacz UPS musi pokry¢ zapotrzebowanie mocy czynnej P, oraz mocy
biernej Q, w przypadku, gdy UPS konwertuje energie przy wspotczynniku mocy
COSP,<COSPnups, ZMniejsza sie zdolnos¢ wykorzystania mocy czynnej UPS ze wzgledu
na mozliwosci przetaczeniowe ukfadu poétprzewodnikowego falownika. Falownik zasila-
cza UPS zasilajacy odbiorniki posiada ograniczenia wydajnosci mocy czynnej zwigzanej
z ksztattowaniem przebiegu napiecia przy poborze pradu odbiornikéw zaréwno o charakterze
pojemnosciowym jak i indukcyjnym, czyli cos@,yps, zatem w przypadku wytwarzania energii
elektrycznej przy wspotczynniku cos,<cos@,yps skutkuje zmniejszeniem jego wykorzystania.
Wzgledne obcigzenie zasilacza UPS moca czynna mozna okresli¢ wspdtczynnikiem wykorzy-
stania, ktory nalezy obliczy¢ z ponizszego wzoru [4]:

_ coso,
COSPps

M

Wymagana minimalna moc czynna zasilacza UPS musi spetniac nastepujaca nieréwnosé:

P, F

UPSmin 2 —= (2)
p

Obliczony ze wzoru (1) wspodtczynnik wykorzystania ,p; nalezy podstawi¢ do
wzoru (2). W przypadku, gdy p = 1, do wzoru (2) nalezy wstawi¢ wartos¢ ,1" Wartosc
wspdtczynnika mocy cos@,yps nalezy przyja¢ zgodnie z DTR zasilacza UPS. W przypad-
ku braku informacji w tym zakresie mozna przyjmowac cos@,yps = 0,8 dla zasilaczy UPS
o konstrukgji transformatorowej lub cos@,ps = 0,9 dla zasilaczy beztransformatorowych z fa-
lownikiem IGBT oraz cos@,yps = 1 dla falownikow wielostopniowych. Moc pozorna zasilacza
UPS musi spetnia¢ nastepujaca nieréwnosc:

> Pu:’Smin
. ®

gdzie: Pypsmin— minimalna mocy czynna, jaka musi pokry¢ generator zespotu prado-
tworczego, w [kW]; cos@,yps — znamionowy wspdtczynnik mocy zasilacza UPS, w [-] (warto$¢
€os@,ups Nalezy przyjmowac na podstawie DTR producenta UPS).

W przypadku, gdy zasilacz stuzy do zasilania urzadzen z duzym pradem rozru-
chowym, za podstawe doboru mocy nalezy przyjmowac prady rozruchowe tych urza-
dzen, ktére nie moga przekracza¢ wartosci pradu znamionowego zasilacza UPS
z uwzglednieniem jego chwilowego przeciazenia okreslonego w DTR producenta. Nieco pro-
blemu w tym zakresie moze nastreczy¢ transformator elektromedyczny, ktérego prady rozru-
chowe zgodnie katalogiem producenta moga wynosic: I, = 121, gdzie: |, - prad znamionowy
transformatora.

W takim przypadku przyjecie mocy zapotrzebowanej wyznaczonej z wykorzystaniem spo-
dziewanej wartosci pradu rozruchowego transformatora dla potrzeb doboru zasilacza UPS nie
znajduje technicznego uzasadnienia. Przyjecie tak duzych wartosci pradéw dla potrzeb do-
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boru mocy zasilacza UPS, skutkowato by znaczacym przewymiarowaniem zasilacza, ktore jest
nieuzasadniona technicznie i ekonomicznie. Zasadnym jest dobor zasilacza UPS do zasilania
transformatora elektromedycznego dla wartosci mocy znamionowej przy pracy w stanie usta-
lonym, ze wzgledu na rozruch transformatora przez tor bypassu zasilacza UPS.

Jest to jednoznaczne z wyeliminowaniem akumulatoréw z toru zasilania na czas rozruchu
transformatora, ktéry trwa bardzo krétko i jest realizowany w warunkach niezagrazajacych
zyciu pacjentéw. Nalezy jednak mie¢ swiadomos¢, ze w takim przypadku réwniez wystepu-
ja pewne ograniczenia wynikajace z wartosci dopuszczalnego pradu obcigzenia toru bypassu
oraz czasu trwania rozruchu. Dopuszczalne wartosci pradéw mozliwe do pobrania przy pracy
z baterii wybranych zasilaczy UPS przedstawia tabela 1.

W przypadku, gdy zasilacz UPS zasila odbiorniki nieliniowe powstaja znieksztatcenia pradu
pobieranego ze Zrédta. Znieksztatcenia te powodujg pojawianie sie w sieci zasilajacej oraz in-
stalacji odbiorczej harmonicznych, interharmonicznych i subharmonicznych, ktére na ogét nie
sa w fazie z napieciem. Zjawisko wyzszych harmonicznych powoduje, ze oprédcz mocy czynnej
i biernej pojawia sie moc deformacji, co oznacza, ze moc pozorna moze byc¢ okreslona jako
funkcja stopnia odksztatcenia przebiegéw napiecia i pradow, czyli od zawartosci wyzszych har-
monicznych, a w uktadach wielofazowych réwniez od stopnia asymetrii.

Tab. 1. Zdolnos¢ zwarciowa przyktadowych zasilaczy UPS podczas pracy z baterii iloczyn pradu i napiecia

Model UPS Masterys IP+ Masterys GP Delphys GP
Sn 15 kVA | 20 kVA | 30 kVA | 40 kVA | 60 kVA | 20 kVA | 40 kVA | 80 kVA | 120 kVA | 160 kVA
Pn 14kW | 18 kW | 27 kW | 32 kW | 48 kW | 20kW | 40kW | 80 kW | 120 kW 160 kW
We/Wy 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3

Oms - 40ms 165A | 216 A | 352A | 350A | 520A | 74A | 156 A | 313A | 470A 800 A
40ms-100ms | 140A | 183 A | 293 A | 350A | 520A | 62A | 126 A | 250A | 420A 800 A

W przypadku obcigzen asymetrycznych wspédtczynnik mocy cos nie jest jednakowy dla
poszczegdlnych faz. W kazdej fazie jego wartos¢ moze byc rézna i uzalezniona od wartosci mocy
czynnej i biernej obciazajacej faze. Oszacowanie wartosci mocy deformacji powodowanej niesy-
metrycznym obcigzeniem jest dos¢ trudne, jednak wspotczesne zasilacze UPS beztransformato-
rowe z falownikiem wykonanym w technologii IGBT sg odporne na niesymetrie obcigzenia wyj-
Sciowego. Zaleznos¢ mocy wejsciowej oraz mocy wyjsciowej przedstawia rysunek 5.

Osobnym problemem jest wymagany czas podtrzymania zasilania przy pracy bateryjnej.
W tym przypadku jedynym wyznacznikiem sg wymagania stawiane przez uzytkownika.

W praktyce przy zasilaniu zasilacza UPS przez zespdl pradotworczy mozna przyj-
mowac¢ czas podtrzymania na 15-20 minut, gdyz zespdl pradotwdrczy przejmie zasila-
nie w czasie do 30 s po zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej (jesli zespot prado-
tworczy zasila urzadzenia przeciwpozarowe oprocz ogélnego podtrzymania zasilania
catego obiektu, wymagany czas przejecia zasilania zgodnie z norma PN-EN 12101-10:2007 [14]
wynosi 15 s).
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Rys. 5. Opis mocy wejsciowe] i wyjsciowej w zasilaczu UPS [8]; W — wspdtczynnik znieksztatcen; n - spraw-
nos¢ zasilacza

Zgodnie z normg IEC 60364-7-710:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢
7-710. Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medycz-
ne[10] wymagany czas pracy zasilacza UPS wynosi:

+ bez wspétpracy z zespotem pradotwdrczym - 3 godziny,
« przy wspdtpracy z zespotem pradotwdrczym - 1 godzine.

Norma ta dostepna jest w wersji angielskiej i nie zostata powotana w Rozporzadzeniu [1],
przez co jej stosowanie jest dobrowolne na zasadach wiedzy technicznej.

Dobor zabezpieczen zasilacza UPS na jego wejsciu jest uzalezniony od warto$ci mocy za-
potrzebowanej przez przytaczone do jego wyjécia odbiorniki. Przy zasilaniu odbiornikéw przez
tor przeksztattnika moc zapotrzebowana jest wieksza niz moc pobierana przy zasilaniu przez
tor bypassu zewnetrznego. Skutkuje to tym, Ze zabezpiecza sie osobno tor przeksztattnika oraz
tor bypassu statycznego i tor bypassu zewnetrznego.

Tor przeksztattnika oraz bypassu statycznego zabezpiecza sie bezpiecznikami topikowymi
lub wytgcznikami nadpradowym instalacyjnymi o jednakowym pradzie znamionowym. Decy-
dujacym czynnikiem o doborze pradu znamionowego zabezpieczenia jest moc zapotrzebowa-
na na wejsciu zasilacza UPS przy petnym obcigzeniu. Natomiast prad znamionowy zabezpie-
czen toru bypassu zewnetrznego jest uzalezniony od mocy zapotrzebowanej przez odbiorniki.

Przyktad

Dobra¢ zasilacz UPS do zasilania urzadzen elektrycznych poprzez transforma-
tor elektromedyczny ES710/8000 o nastepujacych parametrach U,;/U,,=230V/230V;
S,=8000 VA; prad rozruchu I, =121,

I, =121, =12-348=4176 A
Czas trwania stanu nieustalonego transformatora jest krotki, przez co dobér mocy zasila-
cza UPS do mocy zapotrzebowanej przez rozruch transformatora jest bezcelowym dziataniem.
Zgodnie z katalogiem transformatoréw elektromedycznych, transformator ES710/8000
wymaga zabezpieczenia bezpiecznikiem typu gG przy pradzie znamionowym I,= 63 A.
Oznacza to, ze wspdtczynnik k=I,/lg = 63/34,7€(1,8-2). Zatem nalezy przyja¢ obciazenie pra-
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dowe zasilacza UPS o wartosci 63 A. Przy takim zatoZeniu wymagana moc wyjsciowa zasi-
lacza UPS powinna wynosi¢ 10 kVA. Przy zabezpieczeniu transformatora bezpiecznikiem
D02gG63 w torze bypassu dobranym ze wzgledu na rozruch transformatora, odpornosé
zwarciowa zasilacza wynosi 4 kA. Prad wytaczenia zabezpieczenia w czasie nie dtuzszym od
0,4 s zgodnie z charakterystyka pradowo-czasowa bezpiecznika wynosi I, = 655,2 A. Pod-
czas zwarcia w transformatorze zasilacz UPS musi przejs¢ na bypass gdyz zgodnie z jego
kartg katalogowg praca z baterii dopuszcza jedynie pobér pradu o wartosci 113 A. Prad ten
nie gwarantuje zadziatania zabezpieczen w czasie nieprzekraczajgcym 5 s gdyz zgodnie
z charakterystyka pradowo czasowga bezpiecznika Do2gG63 prad gwarantujacy zadziatanie za-
bezpieczenia w czasie nie dtuzszym od 5 s, wynosi I, = 333,9 A.
Po rozruchu transformatora prad obcigzenia spada i wynosi po stronie pierwotnej 36 A.
Zatem moc zasilacza UPS przy pracy bateryjnej musi gwarantowa¢ wydatek pradowy wyno-
szacy wiecej niz 36 A. Moc wyjsciowa zasilacza w takim przypadku musi wynosi¢ nie mniej niz:
Pypswy; = lur - Ups = 36 230 = 8280 VA= 10000 VA
Zabezpieczenie toru przeksztattnika, przy zatozeniu wspdtczynnika mocy zapotrzebo-
wanej przez odbiorniki przytaczone do transformatora elektromedycznego cosg = 0,9, czyli
P,=10000-0,9=9000 W:
p _ Pz  025-P; 9000 0259000
weIUPS .y w 0,9-0,95 0,9
, _ Puojups _ 130264
BUPS " U, -cosp  230-09

=130264 W

=62934

Do zabezpieczenia toru bypassu wewnetrznego nalezy przyjac¢ zabezpieczenie Do2gD63.
Natomiast ochrone przeciwporazeniowa w obwodach elektromedycznych nalezy projek-
towac zgodnie zasadami opisanymi w tresci referatu.

6. Ochrona od porazen w obwodach zasilanych przez UPS

W newralgicznych pomieszczeniach elektromedycznych takich jak blok operacyjny
lub OIOM ze wzgledu na wymagang wysoka niezawodno$¢ zasilania zabronione jest stsowanie
wylgcznikdw réznicowopradowych. Zdolnosé zwarciowg wraz z dopuszczalnymi czasami trwa-
nia zwarcia dla wybranych zasilaczy UPS przedstawia tabela 1.

Analiza danych zawartych w tabeli 1 prowadzi do wniosku, ze zasilacz UPS nie jest w stanie
zagwarantowac przeptywu pradu o wartosci umozliwiajacej zadziatanie zabezpieczenia nad-
pradowego w czasie nie dtuzszym od okreslonego w normie PN-HD 60364-4-41 [11].

Dla przyktadu zasilacz o mocy 60 kVA gwarantuje prad zwarciowy z baterii o war-
tosci 520 A przez czas niedtuzszy od 100 ms, podczas gdy prad zwarciowy gwarantujacy
nie przekroczenie dopuszczalnego czasu trwania zwarcia, w jakim nastgpi¢ powinno sa-
moczynne wytaczenie nie powinien przekracza¢ wartosci 2400 A. Stan ten niegwarantu-
je zapewnienia skutecznej ochrony od porazen realizowanej przez samoczynne wytacze-
nie. Ograniczenie pradu zwarciowego w zasilaczu UPS do wartosci z przedziatu (2,5-3)1,
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Rys. 6. Metodyka wyznaczania przekroju przewodu ochronnego Spe taczacego chronione urza-
dzenie z GSU, dla spetnienia warunku Usy < U_ [4]. Ust - spodziewana warto$¢ napiecia doty-
kowego; GSU - gtdwna szyna uziemiajaca; Spe — minimalny przekr6j przewodu ochronnego,
gwarantujacy spetnienie warunku Usr < U;; k;, - wspétczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw tempe-
ratury pozaru, ktérego sposéb wyznaczenia okresla norma N SEP-E 005 [13] - w warunkach normalnych
(nie pozarowych ko=1; | - dtugos¢ przewodu taczacego odbiornik z GSU; I, - prad wyfaczajacy zabezpie-
czenie w czasie wymaganym przez norme; Rpg — rezystancja przewodu ochronnego; y - konduktywnosé
przewodu ochronnego faczacego chroniony odbiornik z GSU).

jest spowodowane koniecznoscia ochrony elementéw aktywnych przeksztattnika. W takim
przypadku pomocne moze by¢ sterowanie wartoscig spodziewanego napiecia dotykowego
Us, tak by jego wartos$¢ nie przekraczata warosci napiecia dotykowego dopuszczalnego dtu-
gotrwale U,. Postepowanie takie jest zgodne z norma [11], a spséb realizacji tego zalecenia
(przy uproszczonym zatazeniu: Zpe=Rpg) wyjasnia rysunek 6. Dokfadna analiza rysunku 6 oraz
zamieszczonych przy nim wzoréw, prowadzi do oceny dwoch przypadkdw:

a) jezelil, < I, - czy spodziewane napiecie dotykowe Usr jakie powstanie na czesciach prze-
wodzacych dostepnych chronionego urzadzenia, w warunkach zaktéconych nie przekroczy
napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale U, ?,

b) jezeli I, > |, - czy nastapi samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie dtuzszym od
okreslonego w normie PN-HD 60364-4-41:2009 [11]?

Przyjecie takiego sposobu rozwigzania ochrony przeciwporazeniowej gwarantuje
jej zachowanie przy dowolnej wartosci spodziewanego pradu zwarciowego |,.

W przypadku zastosowania zasilacza tréjfazowego do zasilania w ramach jednej sali operacyjnej
lub OIOM nalezy wykorzystywac jedna faze. W celu unikniecia przejscia na bypass przy przecigzeniu
jednej z fazy, co spowoduje utrate gwarandji zasilania w catej zasilanej instalacji obwody odbiorcze
w poszczegolnych fazach nalezy wyposazy¢ w przekazniki priorytetu, ktore wyeliminuja faze uszko-
dzong zapewniajac utrzymanie zasilania gwarantowanego w instalacjach zasilanych z pozostatych faz.
Przyktad takiego ukfadu przedstawia rysunek 7.Wykrycie przecigzenia powoduije przefaczenie w czasie
nie dtuzszym od 0,5s.

Uwaga

W przypadku zastosowania zasilacza UPS typu 3/3 gdzie kazda faza na jego wyjsciu tworzy
osobny obwdd jednofazowy, zwarcie w jednej z faz za UPS-em skutkowato bedzie przetaczeniem
uktadu zasilania na bypass. W przypadku dtugotrwatego utrzymywania sie takiego stanu, co be-
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Rys. 7. Uproszczony uktad zasilania bloku operacyjnego z wykorzystaniem tréjfazowego zasilacza UPS

dzie miato miejsce w przypadku I < |,, ulega utracie bezpieczerstwo zasilania w fazach nieobje-
tych zwarciem. W celu wyeliminowania fazy objetej zwarciem i umozliwienia szybkiego powrotu

do

pracy przeksztattnikowej zasilacza UPS, kazda faza musi zosta¢ dodatkowo zabezpieczona

z wykorzystaniem ukfadu automatyki umozliwiajacej przerwanie zasilania w fazie objetej zwar-
ciem w czasie jak najkrotszym od jego powstania, lecz nie dtuzszym od 5 sekund. Uktad automa-
tyki zabezpieczeniowej nalezy wéwczas projektowad przed transformatorem elektromedycznym.

—_
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oczekiwan wobec OSD - zagadnienia wybrane

Janusz Oleksa

Prezes Kota SEP nr 13, Oddziat Krakowski SEP

0d redakgji: Kol. Janusz Oleksa jest wybitnym praktykiem w zakresie projektowania i eks-
ploatacji sieci elektrycznych. Ponizszy tekst zawiera jego opinie na temat nieprzystawalnosci
niektdrych zapiséw obowiazujacej normy N-SEP-E-001 do wspdtczesnych rozwigzan tech-
nicznych i materiatowych stosowanych w sieciach elektrycznych niskiego napiecia. Redakcja
nie odpowiada za sformutowania zawarte w tym opracowaniu. Tekst normy jest dostepny
w internecie pod adresem: https://www.redinpe.com &gt;images&gt;projekt no...PDF

W artykule zawartym w Biuletynie SEP nr 2 (82) 2022 przedstawitem zagadnienia opisane
w opracowanym zbiorze dokumentéw pod wspdlng nazwga,zasady ochrony przed porazeniem
i przed przepieciami w sieciach NN, WN, SN i nn w spétkach elektroenergetycznych w zakresie
projektowania, budowy i eksploatacji” dedykowanym wszystkim OSD w kraju. Decyzjg Rady
Dyrektoréw Majatku przy PTPIREE zasady ochrony zostaty wdrozone jako dokumenty referen-
cyjne wewnatrz Spétek OSD jak i dla projektantéw oraz wykonawcéw i sg juz opublikowane na
stronie PTPiREE w lokalizacji: http://www.ptpiree.pl/opracowania/ochrona-przed-porazeniem

W ramach wyzej wymienionych dokumentéw, korzystajac z doswiadczerr nabytych
podczas rozméw z zespotem autorskim, mozna zwrdci¢ uwage na niektére punkty Normy
N-SEP-E-001.

W dalszej czesci artykutu oméwie kilka z nich.

1. Ad. ,wypadkowa rezystancja RB wszystkich uziemiert punktéw neutralnych i przewodéw PEN
(PE) linii napowietrznych i innych linii tworzqcych sie¢ elektroenergetycznq, w ktérych mozli-
we jest zwarcie doziemne z pominieciem przewodow PEN (PE), spetniata warunek:”

50
FU,-50
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Czy to kryterium powinno by¢ wymagane? Jakie wartosci powinny by¢ przyjmowane dla
RE przy podtrzymaniu tego kryterium?

Jesli siegniemy do genezy zostato ono wprowadzone zgodnie z zasadg aby na przewodzie
PEN nie pojawito sie napiecie wieksze niz 50 V w przypadku zaktécenia w pracy sieci.

L1

L2

L3

T PEN

Takie zagrozenie wystepuje niewatpliwie dla sieci napowietrznych i napowietrzno-kablo-
wych nn z przewodami gotymi (Al). Na przyktad w przypadkach:
a) Zerwania przewodu Al i opadniecia na ziemie lub uziemiona (w sposéb sztuczny lub natu-
ralny) konstrukcje metalowa,
b) Uszkodzenia izolatora i opadniecia przewodu na metalowy poprzecznik stupa (przy czym
w przypadku stupédw zelbetowych przy nieuszkodzonej konstrukcji i bez dodatkowych
urzadzen przewodzacych zagrozenie praktycznie nie wystepuje).

Jak jednak zachowa sie sie¢ w przypadku linii wytacznie kablowych lub z przewodami AsXSn?

W przypadku sieci kablowych miejskich, praw-
dopodobienstwo uszkodzenia przewodu fazowego
z pominieciem przewodu PEN jest znikome. W obwo- /
dach nn zachowana jest ciggtos¢ przewoddw PEN bez ,‘»;jfi“-:j\')
wzgledu na miejsca rozciecia w uktadzie normalnym '
pracy sieci. Innymi stowy w miejscach wystepowania
przerw w uktadzie normalnym pracy sieci dokonuje
sie rozdzielenia elektrycznego przewodoéw fazowych
(np. poprzez wyjecie wktadki bezpiecznikowej) jed-
nak bez przecinania przewodéw PEN. '

Skutkuje to tym, ze prad zwarcia (doziemny) ma
wiele drég powrotu do zrddta zasilania, zatem wa-
runek powyzszy - przy wielu uktadach uziomowych
i ekwipotencjalizacji - bedzie spetniony.

Sie¢ przewoddw PEN wraz z uktadami uziomowymi tworzy niemal ekwipotencjalng po-
wierzchnie - nawet jeéli nie jest zdefiniowany obszar Zespolonej Instalacji Uziemiajacej - dzieki
czemu na przewodach PEN nigdy nie wystapi potencjat wyzszy niz 50 V.




W tym przypadku mozna skorzystac z tresci punktu 8.1. Normy ,8.1. Ochrone przy uszko-
dzeniu nalezy stosowac w liniach napowietrznych i kablowych niskiego napiecia wtedy, gdy na cze-
sciach przewodzqcych dostepnych i czesciach obcych mozna spodziewac sie pojawienia, w wyniku
uszkodzenia izolacji doziemnej, napiec¢ dotykowych spodziewanych wiekszych od 50 Vi utrzymujg-
cych sie dtugotrwale.”

W przypadku sieci napowietrznych z przewodami AsXSn ryzyko uszkodzenia izolacji
wraz z doziemieniem jest praktycznie marginalne a wrecz niemozliwe na zaktadanym poziomie
istotnosci. Maja na to wptyw nastepujace czynniki:

a) Przewody AsXSn to przewody wiazkowe, samonosne. Zerwaniu przewodu fazowego -
o ile w ogole wystapi - towarzyszy zerwanie pozostatych przewoddéw. Opadniecie samego
przewodu fazowego na ziemie jest niemozliwe a jesli juz wystapi to izolacja przewodow
zapewnia wysokorezystancyjny kontakt z ziemia czy konstrukcjg obca. Znane sg przypadki
gdzie w wyniku opadniecia drzewa na linie nn z przewodami AsXSn tamig sie stupy ale nie
dochodzi do zerwania przewoddw a nawet nie dochodzi do uszkodzenia izolacji,

b) Przewody AsXSn s3 mocowane za pomoca uchwytéw przelotowych lub odciagowych
z wkladka izolacyjna co dodatkowo izoluje przewody fazowe od konstrukgji stupa.

Odnosnie wartosci Re mozna przyja¢, ze dla sieci napowietrznych z przewodami Al moze
by¢ utrzymana na poziomie 10 Q jednak z dopuszczeniem wartosci wyzszych w przypadkach
uzasadnionych.

W przypadku sieci kablowych nn miejskich oraz w przypadku przewodéw AsXSn wartos¢
RE powinna by¢ zdecydowanie wyzsza gdyz:

a) Ze wzgledu na,punktowy” kontakt z,ziemia” rezystancja przejscia - dzieki izolacji prze-
wodoéw - jest znaczaca,

b) Ryzyko uszkodzen w kontekscie czynnikdw narazenia izolacji jest zdecydowanie mniej-
sze dla przewoddw izolowanych niz dla przewoddw gotych Al

2. Ad. ,r - wspétczynnik redukcyjny okreslajqcy stosunek prgdu uziomowego IE do prqdu zwarcia
doziemnego I";; przy braku doktadnych danych mozna przyjmowac r = 0,6 przy zasilaniu sta-
¢ji rozpatrywanej linig kablowgq ze stacji zasilajqcej, a w pozostatych przypadkach przyjmowac
r=1"

Wprowadzenie wspoétczynnika redukcyjnego wynika wprost z Praw Kirchhoffa:

a) Pierwsze prawo Kirchhoffa dotyczy pradéw w wezle obwodu elektrycznego: Suma natezen
pradow wptywajacych do wezta jest réwna sumie natezen pradéw wyptywajacych z tego
wezta,

R, R, R, I=1,+1L, 4, =

I I, Iy
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b) Drugie prawo Kirchhoffa: W zamknietym obwodzie suma spadkéw napie¢ réwna jest su-
mie sit elektromotorycznych wystepujacych w tym obwodzie.

Prad elektryczny - podobnie jak woda - szuka dowolnych drég przeptywu a na swojej dro-
dze trafia miedzy innymi na:

a) Uktad uziomowy wybudowany przy obiekcie/urzadzeniu dla zapewnienia skutecznej
ochrony przed porazeniem,
oraz

b) Zyty powrotne kabli SN zapewniajace niskoomowa droge powrotu pradu doziemienia
do zZrodta,

¢) Metalowe uzbrojenie terenu,bocznikujace” drogi rozptywu pradu doziemienia.

Wspotczynnik redukcyjny r=0,6 zostat przyjety w swietle dwczesnej wiedzy technicznej
(dziesiatki lat temu), przy stosowaniu przede wszystkim, a wasciwie niemal wytacznie, kabli
zizolacjg papierowo-olejowa, ktére w swojej konstrukcji zawieraty powtoke otowiana (o wyso-
kiej rezystywnosci), petniaca role zyty powrotnej.

Zastosowanie w zyfach powrotnych drutéw miedzianych spowodowato wyrazne zmniej-
szenie ich impedancji w odniesieniu do powtoki otowianej co skutkuje znacznym zmniejsze-
niem pradu uziomowego.

Zespot autorski uznat, ze uzasadnione jest (Cytat) ,przyjmowanie wartosci wspétczynnikéw
redukcyjnych podanych w tabeli 8 w zaleznosci od materiatu i przekroju zyt powrotnych’” Wynika to
z konstrukgji i materiatu zyt powrotnych nowoczesnych kabli w odniesieniu do kabli tradycyj-
nych, dla ktérych zdefiniowano wspétczynnik 0,6.

Tab. 1. Wartosci wspotczynnikdw redukcyjnych

r S (mm?2) materiat
0,25 50
0,40 25 Cu
0,55 16
0,60 kable tradycyjne z izolacjg papierowa i powtoka ofowiang

Mozna sie zastanowi¢ nad tym czy wspotczynnik redukcyjny,r” nie moze by¢ jeszcze mniej-
szy gdy stacja SN (SN/nn) jest w petli dwoch lub nawet trzech ciggdw kabli SN.

3. Ad. ,5.9. Rozmieszczenie uziemien przewodow PEN (PE) w liniach napowietrznych niskiego
napiecia powinno spetnia¢ nastepujqgce dodatkowe wymagania”; ,wzdtuz trasy linii dtugosc
przewodu PEN (PE) miedzy uziemieniami o rezystancji nie wiekszej niz 30 Q (chyba, ze zinnych
powodoéw wymaga sie wartosci mniejszych, np. 10 Q dla uziemienia ogranicznikéw przepiec)

nie powinna przekracza¢ 500 m”.



Wymagania w zakresie ochrony przed przepieciami w sieciach elektroenergetycznych nn
zostaty zdefiniowane gdy sieci napowietrzne byty budowane z przewodami gotymi Al i nie
byto zdefiniowanych wymagan w zakresie ochrony przed przepieciami w instalacjach
odbiorczych a urzadzenia odbiorcze posiadaty znacznie wieksza odpornosc na przepie-
cia miedzy innymi ze wzgledu na brak wyspecjalizowanej elektroniki.

Wprowadzanie od lat na rynek sprzetu AGD, RTV i innego sprzetu elektronicznego o wyso-
kiej wrazliwosci na przepiecia spowodowato, ze konieczna stata sie ochrona od przepiec¢
w wyniku wytadowan atmosferycznych bezposrednich lub pobliskich, realizowana w in-
stalacjach odbiorczych. Swiadczy o tym § 180, pkt. 2) Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie o tresci:

+Rozdziat 8. Instalacja elektryczna;

§ 180. Cel instalacji i urzqdzen elektrycznych; Instalacja i urzqdzenia elektryczne, przy za-
chowaniu przepiséw rozporzqdzenia, (...), a takze wymagan Polskich Norm odnoszqcych
sie do tych instalacji i urzqdzeri, powinny zapewniac: 2) ochrone przed porazeniem prq-
dem elektrycznym, przepieciami tqczeniowymi i atmosferycznymi, (...),"

§ 183. Warunki techniczne dotyczqce instalacji elektrycznych; W instalacjach elektrycz-
nych nalezy stosowac: 10) urzqdzenia ochrony przeciwprzepieciowej.”

Warto réwniez dodac, ze ze wzgledu na nieustanny rozwdj sieci nn ilos¢ uktadéw ochrony
przed przepieciami w sieciach napowietrznych jest zdecydowanie wieksza niz wynikajaca
z wycofanej i niezastapionej (w zakresie ochrony przed przepieciami) normy PN-E-05100-
1:1998. Ponadto zauwazamy zdecydowanie wiekszy udziat przytaczy kablowych oraz sto-
sowanie od wielu lat wytacznie przewoddw AsXSn o znacznie wiekszej impedancji falowej
co powoduje wyraznie zwiekszone ttumienie przepiec.

Reasumujac w sieciach napowietrznych nn konieczna jest zabudowa uktadéw ochrony
przed przepieciami jednak wymaganie rezystancji uziemienia tych uktadéw na poziomie
do 10 Q powinno by¢ zastapione wymaganiem max 30 Q.

4.Ad.,5.9.Rozmieszczenie uziemieri przewoddw PEN (PE) wliniach napowietrznych niskiego napie-
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ciapowinno spetniac nastepujqce dodatkowe wymagania:”; ,na obszarze kota o srednicy 300 m
zakreslonegodowolniedookotakoricowegoodcinkakazdejliniiijejodgatezieritak,abykonieclinii
lubodgatezieniaznajdowatsie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o wartosciwypad-
kowej rezystancji nie przekraczajqcej 5 Q, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien,
ktorychrezystancjajestniewiekszaniz30Q (kazdego uziemienianalezqcego dooperatorasieci)”
Jezeli rezystywnos¢ zastepcza gruntu jest wieksza lub réwna 500 Om, to wartos¢ 30 Q mozna
zastqpi¢ wartosciq p i, /16 a wartos¢ 5Q — wartosciq p /100"

Zadac sobie nalezy pytanie - jaki byt cel wprowadzenia tego kryterium?

Odpowiedz: wyréwnanie potencjatu przewodoéw ,fazowych” przy znaczacej asymetrii ob-
ciazenia, szczegolnie przy uszkodzeniu - przerwaniu ciggtosci - przewodu PEN.



Wymaganie to powinno zosta¢ doprecyzowane gdyz mogg tu zaistnie¢ dwa przypadki,
szczegdlne dla rozgatezionej sieci:
a) Punkt rozgatezienia znajduje sie w kole o srednicy 300 m,
b) Punkt rozgatezienia nie znajduje sie w kole o $rednicy 300 m.

Rysunek b)

Rysunek a)

Y

W przypadku przedstawionym na rysunku b) mozemy miec¢ do czynienia z niedotrzyma-
niem wymagania gdyz w wyniku zerwania przewodu PEN na wskazanym odcinku kilka ukfa-
déw uziomowych (3a, 3b i 3¢) nie bierze udziatu w wyréwnaniu potencjatu przewoddw fazo-
wych za miejscem uszkodzenia.

Kolejne pytanie to czy warunek dla Rgx obowigzuje dla obwodéw lub koncow obwoddw
jednofazowych? Tu wymaganie symetryzacji napie¢ nie wystepuje. Czy méwimy tu réwniez
o0 kazdym odgatezieniu bez wzgledu na jego dtugosc? Czy zatem fragment tekstu normy nie
powinien by¢ uzupetniony do tresci: ,na obszarze kota o srednicy 300 m zakreslonego dowolnie
dookota koricowego odcinka tréjfazowego kazdej linii i jej odgatezier powyzej 200m ..."?

Watpliwosci budzi réwniez tekst: ,przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktdrych rezy-
stancja jest nie wieksza niz 30 Q" w sytuacji gdy zgodnie z tablica B.1. dopuszcza sie warto$¢
zalezng od rezystywnosci gruntu:

Rezystancja uziemien w Q pr. i
Lp. Opis uziemienia zy Ja uziemien w L) przy pmin
<500 Qm >500 Om
4. | Wzdtuz trasy kazdej linii napowietrznej w Re < 30 o
odlegtosciach nie przekraczajacych 500 m Bi = R < —0in
16

Kazdy kto wykonuje pomiary w terenie zna problem z uzyskiwaniem niskich wartosci rezy-
stancji uziemienia w terenach o wysokiej rezystywnosci gruntu.
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| ostatni z przyktaddw dotyczacy tresci ,na obszarze kota o Srednicy 300 m zakreslonego do-
wolnie dookota koricowego odcinka kazdej linii i jej odgatezieri”.

W przypadkach szczegélnych, kilka obwodéw moze wychodzi¢ ze stacji w réznych kie-
runkach jednak finalnie mogg sie one schodzi¢ w jednym punkcie. Jesli tylko przewody PEN
tych linii majg wspolne uktady uziomowe to to samo RBK moze dotyczy¢ kilku obwoddw (na
przyktad wspdine RBK dla obwodéw 11 3 lub dla obwodu nr 1i odgatezienia obwodu nr 2) i/lub
koniec obwodu nie musi mie¢ odrebnie wyznaczonego Rgy (np. obwod nr 3).

Obwdd nr 1

Obwdd nr 2

[@ Obwaéd nr 3

Odgalezienie
krotsze niz 200 m

Kontrowersyjna moze by¢ odpowiedZ na pytanie: gdzie jest koniec obwodu? Czy tam
gdzie jest koniec linii lub rozciecie w ukladzie normalnym pracy sieci (obwéd nr 3) czy
w miejscu gdzie konczy sie ciagtos¢ przewodu PEN? W korcu chodzi o rozptyw pradéw wy-
rownawczych czy zaktéceniowych a wtedy w wyrdwnaniu potencjatu biorg udziat réwniez
ukfady uziomowe ,dalsze’, nawet innych obwoddw, gdy ich przewody PEN sg wzajemnie po-
taczone.




Skad tak szczeg6towe rozwazania? Jaki majg one sens? Otdz znajomos$¢ przepisdw i norm

ogranicza sie czesto do prostego czytania tresci bez znajomosci podstaw ich formutowania.
W sytuacjach wiasnie ,dyskusyjnych” w przypadku niektorych funkgji petnionych w zwiazku
z realizacjg ochrony przed porazeniem moze dojs¢ do btedéw w interpretac;ji i nieprawidto-
wej oceny pracy stuzb OSD, podczas gdy ochrona przed porazeniem bedzie jak najbardziej
skuteczna.

5. Ad. ,8.1. Ochrone przy uszkodzeniu nalezy stosowac w liniach napowietrznych i kablowych
niskiego napiecia wtedy, gdy na czesciach przewodzqcych dostepnych i czesciach obcych moz-
na spodziewac sie pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji doziemnej, napie¢ dotykowych
spodziewanych wiekszych od 50 V i utrzymujqcych sie dtugotrwale”.

Okreslenie ,napiecie dotykowe spodziewane” nie jest zdefiniowane w normie i nie jest
przywotane zZrédto. Zgodnie z definicja zawartg w zasadach ochrony przed porazeniem
~Napiecie dotykowe spodziewane Usy - napiecie pomiedzy dostepnymi jednoczesnie czesciami
przewodzqcymi, gdy czesci te nie sq dotykane przez cztowieka lub zwierze". Z reguty napie-
cie zakldceniowe jest znacznie wyzsze niz napiecie dotykowe razeniowe. Jednoczesnie
zgodnie z tabelg dopuszczalnych parametréw razeniowych przy czasie trwania zwarcia
powyzej 10 sekund dopuszczalna wartos¢ Uy, wynosi 85 V.

Tab. 3. Dopuszczalne parametry razeniowe w zaleznosci od czasu trwania zwarcia (...)

Czas
doziemienia”

Najwiekszy dopuszczalny
prad razeniowy

Najwieksze dopuszczalne
napiecie dotykowe

Efektywna impedancja
ciata cztowieka obliczona

razeniowe jako:
t lgs9% Urp Zssow = Urp/lss%
s mA \" Q
10,00 50 85 1700

*) czas doziemienia jest rownoznaczny z czasem przeptywu pradu razeniowego

6. Ad.,10.1. Ochrona przy uszkodzeniu przez samoczynne wytqczenie zasilania w liniach pracu-
jgcych w uktadzie TN i w obwodach urzqdzen zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych
linii napowietrznych powinna spetnia¢ dwa wymagania”; (...) ,b) w przypadku zwarcia o po-
mijalnej impedancji pomiedzy przewodem liniowym a czesciq przewodzqcq dostepnq lub
przewodem ochronnym (ochronno-neutralnym) linii, urzqdzenie ochronne powinno samo-
czynnie wytqczy¢ zasilanie tego przewodu liniowego w wymaganym czasie tak, aby byt spet-
niony warunek”
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,10.2. W przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji pomiedzy przewodem liniowym a czesciq
przewodzqcq dostepnq lub przewodem ochronnym, czas zadziatania zabezpieczeri zwarcio-
wych obwoddw rozdzielczych linii i obwoddw odbiorczych zainstalowanych na konstrukcjach
wsporczych linii napowietrznych nie powinien przekraczac 5 s”.

Zespot autorski uznat, ze obecny stan prawny skutkuje tym, ze nie musi by¢ zastosowane
wymaganie okreslone w punkcie 10.3. b). to jest OSD nie musza kierowac sie wymaganiem
aby w obiektach budowlanych zasilanych z linii wykonane byty gtéwne pofaczenia wyréw-
nawcze. Wynika to miedzy innymi z doswiadczen krajéow europejskich oraz obowigzuja-
cych juz od kilkudziesieciu lat wymagan prawnych w tym zakresie w Polsce.

Zatem przy stosowaniu zabezpieczen zwarciowych w postaci bezpiecznikéw topikowych
dopuszcza sie, aby czas samoczynnego wylaczania zasilania w przypadku zwarcia o po-
mijalnej impedancji pomiedzy przewodem liniowym a czescig przewodzaca dostepna
lub przewodem ochronnym (ochronno-neutralnym) linii byt dtuzszy od 5 s, to jest aby
prad wytaczajacy la (prad umowny zadziatania) byt réwny co najmniej 2-krotnej warto-
$ci pradu znamionowego wkladki bezpiecznikowej.

Pozwala to skoordynowac dziatania projektowe i inwestycyjne w zakresie przytaczania
odbiorcow oraz utrzymania sieci przy dtugich obwodach, z uwzglednieniem przytaczania
OZE, zmian w konfiguracji pracy sieci itp.

. Ad.,11.3. Zasadniczo w uktadach TT, dla ochrony przy uszkodzeniu przez samoczynne wytq-

czenie zasilania powinny by¢ stosowane urzqdzenia ochronne réznicowoprqdowe zwtoczne.
Samoczynne wytqczenie zasilania nastgpi w wymaganym czasie, jeZeli rezystancja uziemienia
ochronnego bedzie spetniac¢ nastepujqgcy warunek”

Ra-lan <50V
W tym przypadku (punkt 11.3 Normy) zastosowanie tego kryterium jest nierealne w sie-
ciach rozdzielczych nn w uktadzie TT. Prady uptywu, czeste zwarcia przemijajace w sieci
rozdzielczej czy zwarcia w instalacjach odbiorczych, dyskwalifikujg ten sposéb realizacji
ochrony przed porazeniem w sieciach rozdzielczych nn.
Ad. ,11.4. Dopuszcza sie zamiast urzqdzenia ochronnego réznicowoprqdowego zwtocznego,
stosowac urzqdzenia ochronne nadprqdowe pod warunkiem, ze impedancja petli zwarcia be-
dzie spetniata warunek:

Zs-l,< U,

w ktoérym: Zs - impedancja petli zwarciowej zamykajacej sie przez ziemie, w Q, |, - prad
wylaczajacy (prad umowny zadziatania), ktéry powoduje zadziatanie zabezpieczen w cza-
sie podanym w p.11. 2, w A, U, - wartos¢ skuteczna napiecia nominalnego linii wzgledem
ziemi, w V.

[ ten przypadek réwniez jest trudny w realizacji w praktyce przy wartosciach stosowanych
zabezpieczen gdyz przy wkiadkach bezpiecznikowych rzedu 200 A lub wyzej kryterium to
skutkuje dopuszczalng wartoscig impedancji petli zwarcia (w praktyce rezystancja uzie-



mienia) na poziomie znacznie ponizej 0,5 Q. Takie wartosci sa niezmiernie trudne do uzy-
skania w praktyce.
Dlatego tez nalezy sie zastanowi¢ nad wprowadzeniem kryterium Ur<Ur,.

8. Definicja ,odgatezienia” do 200 m - zgodnie z norma N-SEP-E-001 uziemienie ochronne
wymagane jest (Cytat) ,Na koncu kazdej linii napowietrznej i kablowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej od 200 m". Zatem (cytat z zasad ochrony) ,W przypadku
projektowania nowych odcinkéw linii (nowych przytqczy powodujqcych wydtuzenie linii) nie
ma koniecznosci projektowania kazdorazowo nowego uziemienia, ze wzgledu na to, ze zmie-
nia sie lokalizacja korica obwodu (pojawia sie ,nowy” koniec obwodu).” Zwazywszy na fakt, ze
nie jest zdefiniowane pojecie konca linii i kofica odgatezienia a dostep do elementéw sie-
ci elektroenergetycznej w praktyce jest mocno utrudniony zasade braku wymagalnosci
uziemiania ochronnego dla,odgatezied” do 200 metréw mozna w przypadkach eksploata-
cyjnych jak najbardziej zastosowac.
| pomimo, ze Norma nie stawia w tym zakresie ograniczen warto uzupeknic jej tres¢
o stosowne zapisy.

£ SN
Mozliwy zakres konca
obwodu lub
odgatezienia w
kontekscie lokalizaciji
| uziemienia ochronnego

9. Ad.,3.2. Linie niskiego napiecia mogq by¢ projektowane i wykonane w uktadach TN-S lub TT,
gdy w projekcie zostanie wykazane, ze jest to celowe dla prawidtowej pracy zasilanych ob-
wodow odbiorczych (odbiornikéw) lub specjalnych wymagan bezpieczeristwa”

Uzaleznianie uktadéw pracy sieci od przeznaczenia i warunkéw bezpiecznej pracy instala-
cji odbiorczych jest wymaganiem mocno dyskusyjnym.

Ponadto sieci czy instalacje odbiorcze pracujace w uktadzie np. TT moga by¢ zasilane z sie-
ci rozdzielczej pracujacej w uktadzie TN-C.
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10. Ad.,5.2. Wzdtuz trasy linii, wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, przewody PEN (PE) zaleca sie 1g-
czy¢ zistniejgcymi uziomami naturalnymi i sztucznymi (z zastrzezeniami zawartymi w punkcie
12.2) niezaleznie od ich rezystancji, jezeli nie jest to zwiqzane ze znacznym wzrostem naktaddéw
finansowych i nie ma przeciwwskazan, np. nie spowoduje to wzrostu zagrozenia obcymi na-
pieciami przywleczonymi lub zagrozenia wybuchowego w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem, w ktérych tgczone uziomy mogq sie znajdowac.”

W sytuacji masowej wymiany infrastruktury uzbrojenia terenu z wykorzystaniem tworzyw
sztucznych tworzg sie wyspy uzbrojenia terenu z wykorzystaniem metali. To spowoduje
mozliwo$¢ wyniesienia potencjatu na urzadzenia i obiekty o czym mowa jest w tym punk-
cie czyli zagrozenie ,obcymi napieciami przywleczonymi” dla obiektéw obcych.

Ponadto uzyskanie zgdd wiascicieli uzbrojenia terenu nie zapewnia, ze sieci te bedg istnia-
ty za kilka lat.

Stanistaw JAKOBIAK
wspomnienie

(1939-2023)

Kol. Stanistaw Jakdbiak urodzit sie w Krakowie 4 kwietnia
1939 r. w rodzinie Jana Jakdbiaka i Jézefy Jakébiak z domu
Adamczyk. Po ukonczeniu Szkoty Podstawowej, uczeszczat do
Technikum Goérniczego, gdzie uzyskat tytut technika elektryka.

Po ukonczeniu Technikum St. Jakébiak podjat prace w Za-
ktadzie Telekomunikacji, a nastepnie w Zaktadzie Remontowym
Zarzadu Budynkéw Mieszkalnych. W 1964 r. podjat prace w Za-
ktadzie Energetycznym Krakéw - Miasto. W tym tez roku podjat
studia wieczorowe na Wydziale Elektrotechniki Gérniczej i Hut-
niczej Akademii Gornico-Hutniczej w Krakowie , po ukoniczeniu
ktorych w 1969 r. uzyskat tytut inzyniera elektryka.

Inz. Stanistaw Jakébiak niemal cate zycie zawodowe, az do przejécia na emeryture zwigzat
zenergetyka krakowska. Byt swiadkiem kolejnych przeksztatcen tej firmy, w Zaktad Energetycz-
ny Krakée (1981 r.), Zaktad Energetyczny Krakow S.A. (1993 r.), ENION S.A. (2004 r.) i TAURON
Dystrybucja S.A. (od 2011 r.).

W energetyce krakowskiej inz. Stanistaw Jakdbiak petnit réwne funkcje, gtéwnie w Wydzia-
le Eksploatacji. Inz. St. Jakébiak byt dtugoletnim aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich, do ktorego wstapit 10 czerwca 1969r. (legitymacja nr 2928). Przez caty okres przy-
naleznosci do SEP byt cztonkiem Kota Zaktadowego SEP nr 13 noszacego imie Janusza Lacha.
W ostatnich pieciu kadencjach inz. Stanistaw Jakobiak petnit funkcje cztonka Zarzadu tego Kota

/|
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i odpowiedzialng funkcje Skarbnika, ktéra sprawowat z petnym zaangazowaniem i poswiece-
niem réwniez po przejsciu na emeryture. Jako Delegat Kota SEP nr 13 inz. St. Jakdbiak uczestni-
czyt w szeregu Walnych Zgromadzeniach Delegatéw Oddziatu Krakowskiego SEP.

Za dtugoletnie zaangazowanie w dziatalno$¢ stowarzyszeniowg inz. St. Jakébiak byt
wielokrotnie wyrézniany odznaczeniami stowarzyszeniowymi i Medalami. Otrzymat m.in.:
Srebrna (1993 r.) i Ztotg (2021 r.) Odznake Honorowa SEP, Srebrng Odznake Honorowg NOT
(2010 r.), Medal Pamigtkowy im. St. Bielinskiego ,Za wktad w rozwéj Oddziatu Krakowskiego
SEP (2018 r.) i Medal Pamigtkowy im. Prof. M. Pozaryskiego (2022 r.) W 2011r. na wniosek
Zarzadu O/Kr SEP inz. St. Jakobiak wyrozniony zostat przez Zarzad Gtéwny SEP Godnoscig
+Zastuzonego Seniora SEP".

We wspomnieniu inz. St. Jakdbiaka nalezy odnotowac, ze Jego pasja byt $piew choéralny.

Juz jako dziecko spiewat w Chorze Chtopiecym Filha rmonii Krakowskiej. W pdzniejszym
okresie byt zwigzany z Chérem przy Kosciele Mariackim, z Krakowskim Chérem Akademickim
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz z Chérami ,Echo” i ,Hasto" Przez ostatnie 12 lat inz. St. Ja-
kdbiak byt zaangazowany we wspdtprace z Chérem ,Agricola” przy Uniwersytecie Rolniczym
w Krakowie.

W ostatnich miesigcach znacznemu pogorszeniu ulegt stan zdrowia inz. St. Jakdbiaka, kto-
ry zmart w dniu 30 maja 2023r. Pozostawit zone Krystyne z d. Majkowska oraz syna Dariusza.

Pozostanie w naszej Pamieci jako elektroenergetyk zastuzony w rozwoju energetyki kra-
kowskiej i dtugoletni, aktywny dziatacz stowarzyszeniowy.

Jan Strzatka

Zbigniew Kazimierz WITEK
wspomnienie

(1948-2023)

Inz. Zbigniew Kazimierz Witek urodzit sie 4 marca 1948 r.
w Wieluniu. W 1967 r. ukoniczyt Technikum Energetyczne w Kra-
kowie. Po uzyskaniu dyplomu technika elektryka rozpoczat
studia wieczorowe na Wydziale Elektrotechniki Gorniczej i Hut-
niczej AGH w Krakowie, gdzie w 1971 r. po obronie pracy dy-
plomowej wykonanej pod kierunkiem prof. Aleksego Kurbiela |
uzyskat tytut inzyniera elektryka.

Od 1 lutego 1972 r. rozpoczat prace na stanowisku in-
zynieryjno-technicznym w Zakfadzie Metrologii kierowanym
przez prof. Michata Szypera édwczesnego Instytutu Maszyn
i Sterowania Systemdw Elektroenergetycznych kierowanego




przez prof. Wiadystawa Kotka, gdzie byt zatrudniony do 2004 r. W marcu 1988 r. zostat Dy-
rektorem Osrodka Badan Naukowych i Eksportu AGH w pionie Prorektora ds. Nauki prof.
Jozefa Giergiela, ktorym kierowat do 1990 r. Od 1993 r. Byt zatozycielem i prezesem Nowod-
worskiego Klubu Tenisowego przy | Liccum Ogodlnoksztatcagcym im. Barttomieja Nowod-
worskiego w Krakowie. W latach 1995-97 petnit funkcje Cztonka Rady Szkoty przy | LO im.
B. Nowodworskiego.

W latach 1994-1998 penit funkcje dyrektora i wspdtwiasciciela firmy RTM&C ROAD TRAFIC
MONITORING & CONTROL - Pomiary i Sterowanie Ruchem Drogowym. OD 1996 r. byt Wicepre-
zydentem Rotary Club Krakéw.

Od marca 1996 r. inz. Zbigniew K. Witek obejmuje funkcje prezesa Towarzystwa Przyja-
ciot Sztuk Pieknych w Krakowie, najstarszego w tej czesci Europy, zatozonego w 1854 roku.
0d 1997 r. byt zatozycielem i szefem Instytutu Badan Dokumentacji i Poszukiwan Dziet Sztuki
im. Karola Estreichera. W Swoim dorobku posiada autorstwo ksigzki ,Dokumenty strat kul-
tury polskiej pod okupacja niemiecka 1939-1944" oraz trzytomowej publikacji ,Karol Estre-
icher jr (1906-1984) - t.1.,Dokumenty tajne i jawne’, t.2,,Losy spuscizny”, t3 ,Zycie po zyciu".
Byt tworca cyfrowej metody identyfikacji i zabezpieczania dziet sztuki oraz pomystodawca
i producentem cyklu filméw o sztuce pt,Galeria Artystéw Patacu Sztuki” wydanych na DVD
o emitowanych w TVP.

Pomystodawca i realizator wydawnictwa w formie dzwiekowej, zestawu CD ksigzki Karo-
la Esteichera ,Nie od razu Krakéw zbudowano” na jubileusz 100-lecia jego urodzin (4 marca
1906 r.), z przeznaczeniem dla osrodkéw dla dzieci niewidomych i osrodkéw polonijnych -
w formie daru od TPSP w Krakowie oraz zespolonej publikacji (ksigzka + CD + DVD) ,Burzliwe
dzieje Ottarza Mariackiego wg prof. Karola Estreichera jr" na 50-lecie powrotu oftarza z Wawelu
do Kosciota Mariackiego.

W latach 2005-2009 kierowat odbudowa zdewastowanej willi prof. Karola Estreichera jr. Byt
pomystodawcg i realizatorem urzadzenia niej muzeum Rodu Estreicheréw, Strat Kultury i Re-
windykacji poswieconego i uroczyscie otwartego 29 kwietnia 2009 r. w XXV rocznice $mierci
prof. Karola Estreichera jr. Byt pomystodawca i realizatorem urzadzenia w niej muzeum Rodu
Estreicherow, Strat Kultury i Rewindykacji poswieconego i uroczyscie otwartego 29 kwietnia
2009r. w XXV rocznice smierci prof. Karola Estreichera jr.

Za ratowanie TPSP i spuscizny rodu Estreicheréw uhonorowany zostat Ztotym Laurem Kra-
kowa XXI wieku (2003 r.) i Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski.

W lutym 2011 Fundacja Kultury Polskiej Filia w Krakowie nadata ,Ztoty Laur Zbignie-
wowi Kazimierzowi Witkowi za mistrzowska prace na rzecz Towarzystwa Przyjaciét Sztuk
Pieknych, za troske o sztuki piekne i ich twércow, za wielki wktad do rozkwitu kultury
Krakowa".

We wrzeéniu 2011 r. Wielka Kapituta Orderu Swietego Stanistawa nadata Kawalerowi Zbi-
gniewowi Kazimierzowi Witkowi,Krzyz Komandorski CStS".

W 2015 r. Oxford Encyklopedia zaliczyto Zbigniewa Kazimierza Witka na poczet Osobistosci
Rzeczypospolitej Polskiej.
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Inz. Zbigniew K. Witek w potowie lat dziewiecdziesigtych byt jednym z inicjatorow
i wspdtzatozycieli Stowarzyszenia Absolwentéw Elitarnego Wydziatu Elektrotechniki, Auto-
matyki , Informatyki i Elektroniki AGH. Na Zjezdzie Zatozycielskim zorganizowanym w 1997
r. w Pafacu Sztuki w Krakowie zostat wybrany Cztonkiem Zarzadu Stowarzyszenia, ktorg to
funkcje petnit z poswieceniem do korica swojego zycia. W latach 1997-2009 petnit funkcje
Wiceprezydenta Stowarzyszenia. Byt pomystodawca i realizatorem wydania w 2002r. z okazji
Jubileuszu 50-lecia Wydziatu ,Elektrycznego” AGH Wydawnictwa ,Who is Who Wydziatu EAIIE
AGH". Sfilmowat tez wspomnienia prof. Witolda Zabickiego o prof. Janie Studniarskim, ktére
wydat na DVD.

Byt inicjatorem nadania w 2018 r. imienia prof. Jana Studniarskiego jednej z ulic w Krako-
wie — Opatkowicach.

Przez kilka lat petnit obowiazki profesora kontraktowego w Wyzszej Szkole Handlowej
w Krakowie.

W ostatnich miesigcach zaczety sie problemy zdrowotne, w wyniku ktérych inz. Zbi-
gniew K. Witek zmart w dniu 8 sierpnia 2023 r. w Krakowie w wieku 75 lat. Pozostawit zone
Matgorzate, absolwentke Wydziatu Prawa UJ oraz cérke Agnieszke absolwentke Wydziatu
EAIE AGH i Akademii Ekonomicznej w Krakowie i syna Przemystawa, réwniez absolwenta Wy-
dziatu EAIE AGH.

Pochowany zostat w Alei Zastuzonych na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie, zegnany
przez Cztonkéw Rodziny oraz licznie zebranych Wspétpracownikéw i Kolegow.

Pozegnalismy elektryka specjaliste z zakresu metrologii, ale réwniez wielce zastuzone-
go mecenasa i konesera sztuki, wieloletniego prezesa Towarzystwa Przyjaciot Sztuk Pieknych
w Krakowie. Cze$¢ Jego Pamieci!

Jan Strzatka

Co piszg inni -
czyli bardzo subiektywny przeglad prasy fachowej (52)

Lato dobiegto korica, za oknem jeszcze piekna letnia pogoda, lecz dni s coraz krétsze i roz-
poczeta sie jesien, o czym informujg zétknace liscie na drzewach. Po osiemnastu miesigcach
ciezkich walk, w ktorych zgineto kilkaset tysiecy ludzi - réwniez oséb cywilnych, sytuacja na
ukrairiskim froncie o dtugosci ok. 1300 km ustabilizowata sie - obie amie utkwity na polach
minowych. Po kilku latach wzglednego spokoju sytuacja w Ziemi Swietej ponownie weszta
w stan ostry. Wedtug komunikatu Gtéwnego Urzedu Statystycznego inflacja we wrzesniu 2023
r.w ujeciu rok do roku spadta do poziomu 8,2%.

Jako kontynuacje optymistycznych wiadomosci proponuje Panstwu przeglad prasy fa-
chowe;j.
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Tradycyjnie na poczatek INPE; tym razem sa to cztery zeszyty:
nr 284, maj 2023 r.,

nr 285, czerwiec 2023 r,,

nr 286 - 287, lipiec - sierpier 2023 r.,

nr 288, wrzesien 2023 r.

We wszystkich zeszytach polecam:
kolejne przeglady aktéw prawnych oraz Polskich Norm;

Arkadiusz Prokop, Marcin Wardach -,Samodoskonalenie za-
wodowe - mini kurs dla elektrykéw” odpowiednio czesci 10,
11,12i13;

Piotr Cierzniewski, Kamil Cierzniewski - ,Wybrane aspekty
prawne i normalizacyjne projektowania instalacji elektrycz-
nych i oswietleniowych obiektéw budowlanych” odpowied-
nio czesci: 3,4,5i6;

Ponadto na uwage zastuguja artykuty:

W zeszycie 284: Jana Wyrwicza -, Lineflower - klasa robotéw
mobilnych sledzacych linie z uzyciem danych z czujnikéw-
opis teoretyczny i przyktad konstrukgji”

W zeszycie 284: Tadeusza Mastowskiego - ,Techniki obli-
czeniowe przy projektowaniu instalacji odgromowych ze-
wnetrznych”;

W zeszycie 286 - 287: Michata Cichowicza i wsp. - ,Bezpie-
czenstwo podczas projektowania medycznych urzadzen
elektrycznych”. Wspdtczesna medycyna opiera sie na analizie
danych pomiarowych réznych parametréw fizjologicznych
organizmu cztowieka zbieranych przez aparature elektro-
medyczng, réwniez w procesach rehabilitacji stosowane sg
elektryczne stymulatory poszczegdlnych mieéni i zakofczen
nerwowych. Artykut porusza zagadnienia zwigzane z bez-
pieczenstwem takich urzadzen.

W zeszycie 288: Pawfa Szcze$niaka i wsp. - ,Wybrane meto-
dy regulacji napiecia w lokalnych sieciach dystrybucyjnych
niskiego napiecia przy duzej penetracji PV". W artykule omo-
wiono problemy wynikajace z wtaczenia do sieci dystry-
bucyjnych niskiego napiecia prosumenckich generatoréw
energii 0 zmiennych i nieprzewidywalnych wydajnosciach
energetycznych i sposoby ich opanowania.



Nastepnym czasopismem w tym przegladzie jest Elektroinfo
zeszyty: 5/2023 1 6/2023.

W zeszycie 5/2023 na uwage zastuguje artykut Aleksandra
tozowskiego -,0cena stanu izolacji instalacji elektrycznej” W ar-
tykule podano sposéb oceny stanu izolacji elektrycznej na pod-
stawie pomiaru pradu uptywu, pobieranej mocy czynnej przez
odbiorniki oraz rozlegtosci instalacji.

W zeszycie 6/2023 moja uwage przykuty artykuty:

+ Krzysztofa Wincencika - ,Ochrona odgromowa doméw
mieszkalnych o dachach z pokryciem wykonanym z materia-
téw palnych”. Autor omawia wspétczesne metody skutecznej
ochrony odgromowej ekologicznych domdéw wykonanych
zdrewna i krytych strzecha.

. Macieja Zebrowskiego -,Kompensacja mocy biernej w ukta-
dach PV wspétpracujacych z instalacjg przemystowa” W ar-
tykule zostata omdwiona sytuacja wspoétpracy instalacji PV
z instalacja przemystowg na podstawie rzeczywistych analiz,
pomiaréw oraz doboru instalacji kompensatora dla dziataja-
cego obiektu.

Kolejnym czasopismem jest Energetyka zeszyty: 5/2023, 6/2023, 7/2023 i 8/2023.

W zeszycie 5/2023 jest bardzo wazny artykut: Bogumita Dudka i Stefana Gierlotki - ,Nowe
problemy w bezpieczeAstwie elektrycznym”. — Autorzy poruszaja tematyke nowych zagrozen
pracownikéw zajmujacych sie eksploatacja i budowa nowych Zrédet energii:napedéw samo-
chodow elektrycznych, PV, turbin wiatrowych oraz problematyke BHP w inteligentnym srodo-
wisku pracy 4.0.

W zeszycie 6/2023 na uwage zastuguje artykut: Juliana Wiatra - ,Przeciwpozarowy wy-
tacznik pradu Wymagania podstawowe oraz zasady opuszczania w ochronie przeciw po-
zarowej".
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W zeszycie 7/2023 istotny jest artykut: Matgorzaty Zalesinskiej i Krzysztofa Wandachowicza
-, Oswietlenie przejs¢ dla pieszych - wymagania, realizacja, weryfikacja pomiarowa”. Autorzy
omawiajg bardzo wazne zagadnienie dotyczace bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Zeszyt 8/2023 jest poswiecony transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu. Za-
gadnieniu temu poswiecony jest artykut wstepny prof. Jana Popczyka, jak réwniez tego auto-
ra - ,Biafa ksiega transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu (czes¢ 1)" oraz bardzo
ciekawy artykut prof. Jana Popczyka i ws p. -, Transformacja energetyczna wojewddztwa po-
morskiego do elektroprosumeryzmu (TEE) - szok nowosci: heurystyki poczatkujace budowe
kryzysowej odpornosci wojewodztwa’, a takze artykut J6zefa Chmiela i Krzysztofa Bodzka -,
Elektroprosumencka mikroinstalacja on/off grid (PV i bateria akumulatoréw) - studium przy-
padku (budowa odpornosci prosumencckiej w segmencie ludnosciowym)”. Transformacja
energetyczna do prosumeryzmu i przejécie na energetyke rozproszona jest nieuniknione za-
réwno ze wzgledu na wyczerpujace sie zasoby paliw kopalnych, problemy z ociepleniem klima-
tu powodowane przez emisje gazéw cieplarnianych i bezposrednig emisje ciepta do atmosfery
przez pracujgce elektrownie cieplne jak réwniez duza odporno$¢ energetyki z rozproszonymi
zrédfami energii na dziatania dywersyjne i destrukcyjne.

Mitej lektury!
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AKTUALNOSCI

Krakowskie Dni Elektryka

Krakowskie Dni Elektryka to coroczne wydarzenie skierowane do mtodych inzynieréw z catej
Polski, dziatajacych w strukturach SEP oraz spotecznosci akademickiej. Jego tegoroczna (czwar-
ta) edycja odbywata sie pod hastem ,Automatyka -
rozwdj, przysztos¢, oszczednos¢” w murach dwéch
najwiekszych krakowskich uczelni technicznych: Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica oraz
Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki.

Tematem przewodnim tegorocznej edycji wy-
darzenia byt rozwdéj i znaczenie automatyki, zarow-
no przemystowej, jak i budynkowej. W dniach 25-26
maja jego uczestnicy wzieli udziat w szeregu wykta-
déw zakonczonych quizami z atrakcyjnymi nagroda-
mi. Ponadto wydarzenie byto bogate w liczne szkole-
nia techniczne oraz oferty pracy, z ktérymi studenci
mieli mozliwo$¢ zapoznania sie dzieki towarzysza-
cym konferencji Targom Pracy.

Pierwszy dzien wydarzenia w catosci miat miejsce
na wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej AGH. Od rana studenci mo-
gli wzig¢ udziat w Targach Firm oraz Targach Orga-
nizacji Studenckich. Uroczyste otwarcie wydarzenia
zawierato przywitanie gosci, wystapienia organizato-
row, wystapienia zaproszonych gosci, jubileuszowa
prezentacje nt. Wydziatu EAIilB AGH oraz wystapienia
partneréw strategicznych. Gtéwnym wydarzeniem
czesci oficjalnej byty wyktady:

+ ,Sposoby nawigacji oraz bezpieczenstwo w ro-
botach mobilnych AGH - LGV przemystu 4.0" -
mgr inz. Jacek Dziedzic, E80 Group,

+ ,Smart City, Wnioskowanie, Grafy i Oswietlenie”-
dr hab. inz. Igor Wojnicki, prof. AGH,

« ,Control of processes in electric drive systems:
choice for mathematical model”- drinz. Glib Che-
kavskyy, ABB.




Studenci po kazdym z wyktadéw mieli okazje sprawdzi¢ swoja wiedze w krétkich quizach,
w ktérych mozna byto wygrac atrakcyjne nagrody. Zakonczeniem czesci oficjalnej byty prezenta-
cje firm oraz ich rozwigzan, ktérych to udzielili przedstawiciele firm Elsta, Hitachi Energy, TAURON
Dystrybucja, E80 Group, ABB, Finder oraz Sonel. Dziers zakonczyto spotkanie w CK. Browarze na
wspolnej kolacji, podczas ktorej przedstawiciele firm, organizatorzy oraz zaproszeni goscie mogli
w przyjemnej atmosferze wymienic sie doswiadczeniami.

Pigtek uptynat pod znakiem szkolen i wycieczek. Uczestnicy mieli mozliwos¢ zwiedzenia sie-
dzib takich firm partnerskich jak ABB czy Hitachi Energy. Mozliwe byto réwniez uczestnictwo
w szkoleniach technicznych zaproponowanych przez firmy partnerskie. Uczestnicy spedzili czas na
Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej. Do wyboru byty warsztaty
z firmami: Elsta, TAURON Dystrybucja, Schneider Electric, Borg Warner, Enetecs, Spie Elbud, Sonel
oraz Finder.

Wydarzenie okazato sie udane na kazdej ptaszczyznie. Targi Firm oraz Targi Organizacji Stu-
denckich przyciagnety znaczng ilos¢ studentow i uczniéw krakowskich szkot srednich, ktorych
zaprosiliSmy do udziatu. Zaréwno wyktad, debata i prelekcje wniosty merytoryczny i ciekawy
wkiad w wydarzenie. Szkolenia cieszyty sie uznaniem wsrdéd uczestnikéw, a wycieczki pozwo-
lity poszerzy¢ horyzonty. Jako organizatorzy jeste$my niezmiernie wdzieczni wszystkim part-
nerom wydarzenia ze szczegdlnym uwzglednieniem wtadz Wydziatu EAIiIB AGH oraz Wydziatu
[EiK PK i liczymy na tak owocna wspotprace w przysztosci.

Szczepan Milewski

Miedzynarodowy Dzien Elektryka 2023
Obchody Centralne w Krakowie

W piatek, 2 czerwca br., w budynku,,Dziatowni” na Politechnice Krakowskiej odbyty sie cen-
tralne obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryka zorganizowane w tym roku przez Oddziat
Krakowski SEP. Tematem przewodnim obchodéw byta Transformacja energetyczna.

Prezes Oddziatu Krakowskiego SEP Maciej Burnus przywitat blisko 160 przybytych gosci
z catej Polski, w tym prezesa SEP Stawomira Cieslika, Cztonkéw Honorowych SEP, prezeséw Od-
dziatéw SEP, przedstawicieli MOIIB i PIIB, KR FSNT NOT, dziekanéw Wydziatu WIEIK PK oraz part-
neréw wydarzenia: PRE Edward Biel, Krakowskiego Holdingu Komunalnego S.A., WAGO ELWAG
Sp.zo.0.

Po powitaniu Gosci dokonano wreczenia dyploméw w Konkursie ,Na Najaktywniejsze Koto
SEP w roku 2022". Dyplomy wreczyli prezes SEP Stawomir Cieslik oraz przewodniczacy Central-
nej Komisji Oddziatéw i Két SEP kol. Andrzej Klaczkowski. Kolejnym punktem programu byto
wreczenie dyplomdéw Laureatom Konkursu im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego ,Na najlepsze
artykuty opublikowane w czasopismach - organach SEP” w roku 2022. Dyplomy z rak prezesa
SEP Stawomira Cieslika oraz przewodniczacego Jury Konkursu kol. Andrzeja Wac-Wtodarczyka
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odebrali osobiscie: Stanistaw Rostoniec, Aleksandra Lenartowicz, Dariusz Kurz, Michat Filipiak,
Jarostaw Parciak.

Prezes SEP Stawomir Cieslik wraz z Marig Zastawny czionkiem ZG SEP dokonali wreczenia
odznaczen i medali stowarzyszeniowych dla najbardziej aktywnych cztonkéw Oddziatu Kra-
kowskiego SEP.

Po wreczeniu wyrdznien stowarzyszeniowych miato miejsce wreczenie Medalu Oddzia-
tu Krakowskiego SEP im. prof. Kazimierza Bisztygi dla prof. Jerzego Barglika i prof. Zbigniewa
Hanzelki - Cztonkéw Honorowych SEP oraz Krzysztofa Zieby, prezesa Oddziatu Nowohuckiego
SEP. Statuetke Lajkonika za zaangazowanie i prace dla Oddziatu Krakowskiego SEP otrzymat
Szczepan Milewski.

W kolejnej czesci MDE Partnerzy wydarzenia, jak i zaproszony go$¢ Uri Doman - przewod-
niczacy lzraelskiego Komitetu Inzynierii Oswietleniowej (CIE) SEEEI — wystapili z referatami:
,Wodér z odpaddw - tak, ale jaki?"- Janusz Mazur Krakowski Holding Komunalny S.A.;,Metoda
regulacji mocy czynnej i biernej” — Pawet Grabowski WAGO ELWAG Sp. z 0.0.; ,Stacje tadowa-
nia pojazdéw EVB, rozdzielnice nN oraz stacje energetyczne SN” - Magdalena Biel-Kowal PRE
Edward Biel; ,Efektywnos¢ Energetyczna Systemdéw przemystowych” Oddziat Krakowski SEP -
Piotr Matka; ,Intelligent Buildings and Cities” - a Recipe to Climate Change”- Uri Doman.

Na zakonczenie Wydarzenia Maciej Burnus prezes Oddziatu Krakowskiego SEP zaprosit
wszystkich Gosci na kolezenskie spotkanie przy grillu.

Obchody MDE uptynety w niezwykle mitej, sympatycznej i prawdziwie kolezenskiej atmos-
ferze.

Magdalena Czyhak

Mistrzostwa Strzeleckie Oddziatu Krakowskiego SEP

Tradycyjnie wiosng Zarzad Oddziatu Krakowskiego SEP organizuje Mistrzostwa Oddzia-
tu w strzelectwie. Totez 16 czerwca br. przyszto nam przeprowadzi¢ jubileuszowe X zawody
o tytuly najlepszych strzelcdw i puchary prezesa naszego Oddziatu. Tym razem impreze po-
stanowiono zorganizowa¢ na strzelnicy Wojskowego Klubu Sportowego ,Wawel” (prawie
w centrum Krakowa). Okazato sie, ze bylismy przy okazji Swiadkami odbywajacej sie obok
interesujacej imprezy ,Olimpic Day Krakow 2023"- dla uczczenia rocznicy powotania Miedzy-
narodowego Komitetu Olimpijskiego (23 czerwca 1894 r.). Na sasiadujgcym ze strzelnicg sta-
dionie lekkoatletycznym w biegach na 50, 100, 200 i 400 m o zwyciestwo walczyto 496 dzieci.
Z ciekawostek nalezy wspomnie¢, ze na miejscu obecnego stadionu WKS Wawel byt kiedys ko-
piec Esterki, ukochanej kréla Kazimierza Wielkiego - szdsty z krakowskich kopcow.

Impreze Bieg Dnia Olimpijskiego otwierali przedstawiciele wtadz Miasta Krakowa i PKOI. Do-
ping z biezni udzielat sie rowniez naszym strzelcom. A byto kogo dopingowac. Bowiem spotkanie
nasze zaszczycito swoim udziatem ponad 80 oséb. Totez przy tutejszej infrastrukturze strzelnicy
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wysitku organizacyjnego wymagato przeprowadzenie
planowanych konkurengji strzeleckich. Zawodnicy
wykazywali sie swoimi umiejetnosciami w strzela-
niu z pistoletu sportowego kal. 56 mm i centralnego
zaptonu kal. 9 mm oraz, po raz pierwszy, z karabinka
Beryl kal. 556 mm. Dodatkowo niektérzy probowali
swych sit z kbk AK 47 kal. 7.62 mm. Nadwyrezone sity
regenerowano przy grillu w pobliskiej kawiarni.

Ostatecznie najlepiej trudy zniesli i w poszcze-
gdInych konkurencjach najlepszymi byli:

Psp + Pcz

1.Bogdan SekutaK 12,

2. Dariusz Grochowski K 7
3. Jakub Wojtowicz K12
Beryl

1. Michat Zabawa K 60

2. Kamil Mazela K 77

3. Bogdan Sekuta K 12

Klasyfikacja OPEN

1. Bogdan Sekuta K 12

2. Dariusz Grochowski K 7
3.Boguslaw Bacia K 13

4. Aleksandra Stochliriska K 13
5. Wieslaw Wrébel K 12

6. Kamil Mazela K 77

Klasyfikacja druzynowa

1. Reprezentacja Oddziatu: Bogdan Sekuta, Dariusz Grochowski, Wiestaw Wrébel
2. Koto 12 CEZ Skawina: Grzegorz Juraszek, Jakub Woéjtowicz, Jan Gtowacz

3. Koto 60 PGE: Tadeusz Cebula, Michat Zabawa, Tomasz Wator

4. Prezydium Zarzadu Oddziatu: Piotr Matka, Andrzej Ziarkowski, Janusz Oleksa
5. Koto 13 Tauron: Aleksandra Stochlifiska, Tomasz Fok, Ireneusz Szczygiet

6. Koto 13 Tauron: Bogustaw Bacia, Robert Chrusciel, Mariusz Stach

W zmaganiach goscinnie towarzyszyli nam druzyny:

« Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa — w bardzo silnym sktadzie: Rado-
mir Urbanski, Andrzej Daszewski, Wactaw Strasinski uzyskujac drugi wynik w tych zawo-
dach. Zespét ten miesigc wezesniej zajat Il miejsce w Mistrzostwach Polski Izb Inzynieréw
Budownictwa organizowanych przez Mazowieckg Izbe na strzelnicy Legii Warszawa.

+ Oddziatu Nowohuckiego (ACM Skamer) w sktadzie: Bogdan Niznik, Damian Siedlaczek, J6-
zef Kotkowski (w niczym nie ustepowali zawodnikom naszego Oddziatu).
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Tytut pokojowego strzelca otrzymat Andrzej Ja-
worski. Nadzieja strzelectwa okrzyknieto Magdalene
Czyhak, super zawodniczka zostata Aleksandra Sto-
chlinska, a druzyna pokojowa - team Mariusza Kto-
sowskiego.

Zakonczenie zawoddéw odbyto sie w miejscowej
restauracji ,Wavelove’, gdzie po konsumpgji obiadu
mozna byto spokojnie oczekiwa¢ na ogtoszenie wy-
nikow.

Zwyciezcy uhonorowani zostali dyplomami,
okoliczno$ciowymi medalami, pucharami i piekny-
mi wazonami. Podziekowania naleza sie Zarzadowi
Oddziatu z prezesem Maciejem Burnusem na czele
za kontynuowanie tych zawoddw, ktére szczegélnie
przy obecnej sytuacji geopolitycznej pozwalajg na-
brac¢ pewnosci w postugiwaniu sie bronia.

Ryszard Grochowski,
foto: Andrzej Glistak, Dariusz Grochowski

VIII Mistrzostwa Polski SEP w strzelectwie sportowym

Oddziat Krakowski SEP po raz 8. zorganizowat ogélnopolska impreze pro-obronng. Byty to
kolejne Mistrzostwa Polski SEP w Strzelectwie Sportowym.

Tym razem przeprowadzono je w terminie koficzacym sezon urlopowy, gdy zawodnicy byli
wypoczeci i spragnieni rywalizacji. Totez 25 sierpnia 2023 r. do Matopolskiego Centrum Strze-
lectwa w Bochni zawitali przedstawiciele 7 Oddziatéw naszego Stowarzyszenia (Bielsko-Bial-
skiego, Czestochowskiego, Jeleniogdrskiego, Krakowskiego, Nowohuckiego, Rzeszowskiego,
Zagtebia-Weglowego).

W ostatniej chwili swéj przyjazd odwotata druzyna Oddziatu Sieradzkiego (szkoda, bo to
doswiadczeni zawodnicy). Najliczniej zaprezentowat sie region Slaska, druzyna z Elektrowni ta-
gisza i 3 druzyny PUNT Pro Novum. W sumie w zawodach udziat wzieto ponad 50 zawodnikéw,
w tym wielu z licencjg zawodnicza, co wcale nie oznaczato, ze mieli wieksze szanse na zwycie-
stwo.

Tradycyjnie goscita tez reprezentacja Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa.

Pomimo lejacego sie z nieba zaru zawodnicy wytrzymywali kondycyjnie, by¢ moze poma-
galy troche - tez gorace - grillowe specjaty. W kazdym razie wszyscy dotrwali do korica a zwy-
ciezcami zostali:
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Pistolet sportowy

1. Dariusz Grochowski O/Kr. 87 pkt.
2. Wactaw Strasinski MOIIB 86 pkt.
3. Dawid Btachut O/BB 86 pkt.
Pistolet centralnego zaptonu

1. Radomir Urbanski 90 pkt.
2. Wactaw Strasifiski MOIIB 88 pkt.

3. Zbigniew Ciaszkiewicz O/Cz-wa 87 pkt.
Karabin AK 47

1. Wactaw Strasinski MOIIB 85 pkt.
2. Piotr Matka O/Kr. 83 pkt.
3.Ryszard Rup O/ZW (EL.tagisza) 81 pkt.
Karabin Beryl

1. Edward Wurst O/Kr. 91 pkt

2. Jakub Wojtowicz O/Kr. (Skawina) 88 pkt.
3. Dariusz Grochowski O/Kr. 88 pkt.

Pistolet maszynowy Uzi (poza konkursem)
1. Jarostaw Chlebny O/J.(ELTuréw) 60 pkt.
2. Dawid Btachut O/BB 53 pkt.
3. Stawomir Kasprzyk O/ZW 50 pkt.
Pojedynek strzelecki druzyn

1. O/Krakowski

2. O/Bielsko-Bialski

3.MOIIB

Czworboj indywidualnie

1. Wactaw Strasinski 330 pkt.
2. Rafat Czerwik 325 pkt.
3. Dariusz Grochowski 309 pkt.
4. Bogustaw Bacia 301 pkt.
5. Piotr Matka 298 pkt.
6. Radomir Urbanski 293 pkt.
Druzynowo

1. O/Krakowski 886 pkt.
(D. Grochowski, P. Matka, B. Skrzyriski)
2.MOIIB 868 pkt.
(R. Urbanski, W. Strasifiski, M. Madro)

3. 0/Czestochowski 804 pkt.
(Z. Ciaszkiewicz, R. Czerwik, A. Panicz)

4. O/Krakowski - Tauron 728 pkt.

(B. Bacia, T. Fok, Z. Tarka )



5. 0/Zagtebia Weglowego (T. Laska, R. Rup, S. Skrzypiec) 715 pkt.
6. O/Krakowski — CEZ Skawina (G.Juraszek, J. Gtowacz, J. Wojtowicz) 676 pkt.

Super zawodniczkg okazata sie: Beata Chlebna, O/J-El.Turéw,
Pokojowym strzelcem: Marcin Kijowski, O/ZW-Pronovum.
Zaszczytne miejsce Pokojowej Druzyny przypadto reprezentacji O/Rzeszowskiego.

Mistrzostwa odbyly sie pod patronatem prezesa SEP dr hab. inz. Stawomira Cieslika a uczest-
niczyto w nich wielu znanych dziataczy naszego Stowarzyszenia zaréwno ze szczebla centralnego
jaki zarzadéw oddziatéw. Wsréd nich m.in. cztonkowie ZG Maria Zastawny, Krzysztof Zieba, Gt.Sadu
Kolezenskiego, Przew. Centralnej Komisji Sportu i Turystyki kol. Tomasz Zajac z Dariuszem Grochow-
skim oraz prezes Zarzadu Oddziatu Zagtebia Weglowego z kol. Teresg Machon. Wiadze tego Od-
dziatu sprawity wielka satysfakcje kol. Wojciechowi Brunne dekorujac go medalem Oddziatu. Stowa
uznania naleza sie druzynie elektrowni Turéw za poswiecenie, gdyz do p6znych godzin nocnych
zwiedzali Krakéw, a nastepnie dzielnie walczyli w zawodach. Wida¢ dobrze poznali zabytki podwa-
welskiego grodu, gdyz przy kolacji wygrali test z budownictwa i elektryki. Mistrzostwa byty okazja
do wymiany doswiadczen nie tylko zawodowych, ale réwniez nauki postugiwania sie bronig. Musi-
my pamietac, ze zyjemy w niebezpiecznych czasach i oby ta umiejetno$¢ nie byta nam potrzebna.
Stowa podziekowania nalezg sie Zarzadowi Oddziatu Krakowskiego z prezesem Maciejem Burnu-
sem na czele za trud i poswiecenie przy organizacji niniejszych zawodow.

Do zobaczenia na kolejnych imprezach.
Ryszard Grochowski
foto: Teresa Machon, Mariusz Grochowski

Wycieczka rowerowa do Czorsztyna

W dniach 25-26 sierpnia br. przy wspotpracy
z Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownic-
twa odbyta sie wycieczka rowerowo-gérska w Czorsz-
tynie zorganizowana przez kol. Mateusza Gorskiego,
prezesa Kota SEP nr 9.

W piatek, zanim grupa wsiadta na rowery, odby-
to sie spotkanie prezesa Macieja Burnusa z wiadzami
gminy Czorsztyn. Podczas spotkania oméwiono per-
spektywy oszczednosci energii jak i perspektywy od-
nawialnych zrédet energii. Oddziat Krakowski SEP chce
podpisa¢ z gmina list intencyjny, ktéry doprowadzi do
wspolnego opracowania raportu dla gminy. Raport be-
dzie opisywat mozliwosci oszczedzania energii, koncep-
cje OZE oraz propozycje wdrozen technologii.




Zwarta grupa ruszyta w trase wokét Jeziora
Czorsztynskiego, potozonego w otulinie Pieninskie-
go Parku Narodowego, jednej z najwiekszych atrakgji
turystycznych Pienin. Najpierw przeptynelismy gon-
dolami trase faczaca ruiny zamkéw w Czorsztynie
i Niedzicy, by dosta¢ sie na druga strone jeziora i roz-
pocza¢ przepiekna i malowniczg ponad 30-kilome-
trowa trase Velo Czorsztyn.

Po wycieczce rowerowej prezes Maciej Burnus
z kol. Mateuszem Gorskim zaprosili uczestnikéw na
grilla i biesiade z goralska kapela, ktéra umilata nam
wspolny czas do pdznych godzin wieczornych.

Nastepnego dnia, w sobote, grupa wybrata sie
na Sokolice, jednego z najbardziej rozpoznawalnych
pieninskich szczytow, z ktdrego roztacza sie przepiek-
na panorama. Niestety warunki pogodowe w drodze
z Sokolicy na Trzy Korony zmusity nas do zejscia ze
szlaku i skierowania sie do centrum Kroscienka n/Du-
najcem, gdzie zjedlismy pozegnalny obiad.

'

Foto: Aleksandra Stochliriska, Magdalena Czyhak
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Wycieczka Trasg Gornicza w Kopalni Soli w Wieliczce

5 wrzesdnia br. miata miejsce wycieczka, zorganizowana przez Koto SEP nr 65 przy KEE AGH,
Trasa Gornicza w Kopalni soli w Wieliczce. 18 uczestnikdéw wycieczki zebrato sie okoto godziny
11 w rejonie szybu ,Regis” i pod przewodnictwem nadsztygara ds. elektrycznych Jerzego Na-
walnego, wyruszyto na trase gdrnicza.

Trasa Gérnicza w Kopalni Soli w Wieliczce wytyczona zostata w rejonie szybu Regis, najstar-
szego czynnego szybu w Kopalni, pochodzacego jeszcze z czaséw Sredniowiecza. Trasa prze-
biega wyrobiskami poziomu pierwszego (gtebokos¢ okoto 57 m) i drugiego (gtebokos¢ 101 m)
oraz daje mozliwos¢ aktywnego zwiedzania Kopalni. Przed zjazdem do kopalni, podobnie jak
inni turysci, uczestnicy naszej wycieczki przebrali sie w specjalne kombinezony i pobrali kaski,
a z lampowni wymagane do zjazdu wyposazenie: lampe gornicza i pochfaniacz tlenku wegla.
Od tego momentu turysci staja sie Sleprami, czyli adeptami zawodu gérnika, ktérzy chodzg
w czerwonych kaskach, jako osoby uczace sie zawodu. Uczestnicy wycieczki przeszli tez krétki
instruktarz jak postugiwac sie otrzymanym sprzetem.

Po zjezdzie windg na poziom pierwszy grupa, pod opieka nadsztygara Nawalnego, wy-
ruszyta na Trase GOrnicza, wiodacg najstarszymi wyrobiskami kopalni. W wyrobiskach nie ma
oswietlenia i turysci musza uzywac lamp gérniczych do oswietlenia szlaku, po ktérym sie prze-
mieszczaja.

Dzieki przewodnikowi Nawalnemu, uczestnicy wycieczki mieli okazje poznac zagrozenia,
ktére moga wystapi¢ w kopalni soli oraz metody stosowane, dawniej i wspotczesnie, przez
gérnikdw, przeciwdziatajace tym zagrozeniom. Poznali tez zagrozenie zawatowe, zagrozenie
wodne pochodzace od wyciekéw solanki do kopalni, zagrozenie metanowe i zagrozenie po-
zarowe.

Ponadto mieli tez okazje wykonania pomiaréw wyrobisk gérniczych i na podstawie wynikéw
oceni¢ zagrozenie zawatowe, takze docina¢ belki drewniane do budowy kaszt, stanowiacych ty-
powe zabezpieczenie wyrobiska przed zawatem. Wykonali rdwniez pomiary metanu w atmosfe-
rze kopalnianej oraz zapoznali sie z funkcjonowaniem systemu wentylacyjnego w kopalni, jak tez
zdobyli podstawowe wiadomosci na temat pozaréw
w kopalni i dowiedzieli sie, jaka role w czasie pozaru
spetnia pochtaniacz tlenku wegla.

W poczatkowym okresie istnienia kopalni gor-
nicy wydobywali sél recznie przy pomocy kilofkow.
Wydobyta sél transportowano z miejsca wydobycia
do szybu, w specjalnych torbach na plecach, za po-
mocg woézkow kopalnianych, lub za pomoca koni.
Konie petnity bardzo wazng role w kopalni. Transpor-
towaty wydobywang sél wyrobiskami kopalnianymi,
a przede wszystkim napedzaty kieraty, urzadzenia za
ktérych pomoca wydobywano sél z kopalni na po-




wierzchnie. Konie,,mieszkaty” w kopalni w komorach urzadzonych jako stajnie konskie. Opieka
koni w kopalni zajmowali sie trybarze. Obecnie konie w kopalnie nie pracuja, a ostatni kor -
klacz,Baska” - zakonczyt prace w kopalni w 2002 roku.

Sél z kopalni wydobywano w postaci bryt solnych zwanych ,batwanami solnymi’, lub wy-
dobywano sol drobng w beczkach.

Po przebyciu trasy gorniczej, liczacej okoto 1,9 km, uczestnicy wycieczki mieli jeszcze oka-
zje zwiedzi¢ Muzeum Kopalni Soli znajdujace sie na 3 poziomie (135 m pod ziemig).

Jedng z jej najwiekszych atrakcji Muzeum sa kieraty - gigantyczne gérnicze machiny. Je-
den z nich, zwany kieratem polskim, to prawdopodobnie najwieksza drewniana maszyna gér-
nicza na $wiecie! Ponadto zachwycaja takze oryginalne obrazy Jana Matejki, cenny R6g Brac-
twa Kopaczy czy luksusowa kolejka przeznaczona dla najwazniejszych urzednikéw Cesarstwa
Austro-Wegierskiego. Na Trasie Muzeum wystawiane sa réwniez mniejsze obiekty, zwigzane
zaréwno z praca dawnych wielickich gornikow, jak i zich tradycjami i zyciem codziennym.

Po zwiedzaniu Muzeum dotarliSmy na podszybie szybu Regis na poziomie drugim. Przed
wyjazdem z tego miejsca na powierzchnie, od naszego przewodnika otrzymalismy specjalne
certyfikaty moéwigce o tym, ze uczestnicy ,zespotu Slepréw’, zdobyli pierwsze szlify w zawodzie
gornika (na powierzchni oczywiscie oddalismy, otrzymany na czas zwiedzania, sprzet gorniczy).

Cata wedréwka wyrobiskami trasy gorniczej, jak rowniez Muzeum, wywarty na uczestni-
kach naszej wycieczki, niezapomniane wrazenie. Sama swiadomos¢ ze jest sie pod ziemig i ze
mozna tam pracowac tak, jak dawniej czynili to gérnicy, pozostanie na dtugo w naszej pamieci.

Zbigniew Porada i Jerzy Nawalny

SEPowcy na targach obronnych

W Oddziale Krakowskim SEP nie obca jest nam sprawa bezpieczeAstwa naszego kraju.
Totez na biezaco wielu kolegdw interesuje sie nie tylko nowinkami z zakresu elektryki, ale
réwniez uzbrojeniem naszej armii. Ostatnio nadarzyta sie szansa zgtebi¢ arkana wiedzy o naj-
nowszych trendach w tej dziedzinie odwiedzajac 6
wrzesnia br. XXXI Miedzynarodowy Salon Przemystu
Obronnego - Kielce 2023. Trudno zrozumie¢ dlacze-
go obronnego (oczywiscie nasze wojsko zbroi sie
w celach obronnych) ale nie dam wiary by wsrdd 711
wystawcow z 35 krajow wszyscy produkowali ten
sprzet tylko dla celéw obronnych. Nasi koledzy, fani
strzelectwa, najwiecej zainteresowania wykazali bro-
nig strzelecka, a byto w czym wybiera¢, gdyz kazdy
z krajow takowa oferowat. Totez nie jeden zastana-
wiat sie, o co powiekszy¢ swoja kolekcje, by w przy-
sztosci uatrakcyjnic organizowane przez nasz Oddziat




SEP Mistrzostwa strzeleckie. Nie tylko ta bron przy-
kuwata nasza uwage gdyz na 34 tys. m? powierzch-
ni wystawienniczej byto naprawde co oglada¢, po-
czawszy od uzbrojenia i sprzetu pancernego, wojsk
lotniczych, jednostek marynarki wojennej, wojsk
chemicznych, a na kosmosie konczac. W tym dato
sie podgladnac¢ wiele szczegotéw technicznych np.
silnika samolotu Boeinga czy haubico-armaty ,Krab".
Targi kieleckie, ktdre sg trzecig w tej branzy wystawa
Europy po targach w Paryzu i Londynie, w tym roku
szczegdlnie otwarty sie na Koree Potudniowa, ktéra
reprezentowaty 31 firm. Powszechnie wiadomo, ze
dostawy z tego kraju majg dozbraja¢ i modernizo-
wac nasze wojsko. Totez w trakcie tutejszych spotkan
podpisano ramowg umowe na dostawe m.in. 1700
bezzatogowcdw FlyEye. Okazji do wymiany pogla-
doéw i zawierania kontraktéw byto wiele gdyz impre-
ze odwiedzito ponad 60 delegacji zagranicznych z 43
krajéw. Czas targdw obfitowat réwniez w wiele konferencji i seminariéw jak np. organizowana
przez ambasade Korei prezentacja ,Polsko-koreariska wspédtpraca przemystu obronnego” czy
inne: ,Jak wojna w Ukrainie wptyneta na kierunki i dynamike rozwoju europejskiego przemystu
obronnego” oraz,Synergie sektora obrony z sektorem kosmicznym’”.

Byt to ciekawy i pouczajacy pobyt wsrod obiektéw nowoczesnej techniki (niestety do zabi-
jania). Moglismy zobaczy¢, jak w ich tworzeniu nioceniona jest rola elektryki i elektroniki.

Ryszard Grochowski, foto: Mariusz Grochowski

Wrzesniowe Dyskusje Techniczne

Tym razem juz czwarta edygja...

8 wrzesnia 2023 r. na barce vis a vis ul. Podgoér-
skiej odbyto sie kolejne spotkanie w ramach ,Dysku-
sji Technicznych” wspotorganizowane z Matopolska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa.

Licznie przybytych uczestnikdéw spotkania powi-
tat prezes Maciej Burnus.

Pierwszym Prelegentem czwartych Dyskus;ji
Technicznych byt Dawid Stoktosa z Zarzadu Drog
Miasta Krakowa z tematem ,Jak dziataja tramwaje
w Krakowie”.
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Po przerwie drugim prelegentem byt Rafat Rumin z Akademii Gérniczo Hutniczej w Krako-
wie, ktéry omawiat, Perspektywy rozwoju Hyperloop w Polsce”.

Prelekcje wywotaly duze zainteresowanie ws$rdd uczestnikdw oraz ozywiona dyskusje
w trakcie panelu, gdzie uczestnicy zwracali sie z pytaniami do prelegentéw.

Po prelekcjach na barce rozmowy kolezenskie uptywaty w niezmiennie mitej i kolezenskiej
atmosferze.

Spotkanie jak zwykle zostato bardzo dobrze odebrane w srodowisku elektrykdw.

tekst i foto: Magdalena Czyhak

Dekada pod bronig
X Ogolnopolskie Mistrzostwa MOIIB w strzelectwie

Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa znana jest z organizacji wielu imprez
stuzacych zaréwno podniesieniu fachowosci swoich cztonkéw, jak réwniez zapewniajacych
wytchnienie po wyczerpujacej pracy czy tez wzajemna integracje.

Totez wzorem poprzednich lat zorganizowano jubileuszowe X Ogdlnopolskie Mistrzostwa
naszej lzby w strzelectwie sportowym. Wspétorganizatorem tego wydarzenia sg cztonkowie
Oddziatu Krakowskiego SEP - gtéwnie Kota Senioréw. Przeprowadzono je w rocznice terrory-
stycznego ataku na World Trade Center w Nowym Jorku, czyli 11 wrzesnia 2023 r. Symbolicznie
ma nam to przypominac o potrzebie gotowosci do obrony naszych rodzin i ojczyzny. Wyda-
rzenia za wschodnig granica tez nie pozostawiaja ztudzen co do zapeddéw imperialistycznych
niektorych przywédcow.
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Celem naszych zawoddéw jest popularyzacja
strzelectwa w PIIB i tym samym ,obycie” z bronig jak
rowniez rozrywka i nawigzywanie przyjazni.

Impreza odbyta sie na strzelnicy LOK w Bochni
— obiekcie Matopolskiego Centrum Strzelectwa oto-
czonego pieknym lasem.

Gos¢ honorowy - burmistrz Bochni - Stefan
Kolawinski w mitych stowach powitat uczestnikéw
zawodow, zapraszajac do czestszego odwiedzania
pieknej ziemi bochenskiej.

W sportowej rywalizacji udziat wzieli reprezen-
tanci 5 Okregowych Izb (L6dzkiej, Matopolskiej, Ma-
zowieckiej, Slaskiej, Podkarpackiej), z niewiadomych
wzgledéw nie dojechata druzyna Izby Warminsko-
-Mazurskiej. Goscinnie w ramach wspotpracy starto-
wata druzyna Oddziatu Krakowskiego Stowarzysze-
nia Elektrykow Polskich. Pomimo lejacego sie z nieba
zaru, rozgrzanych uchwytéw broni i wielu konkuren-
cji walka przebiegta zgodnie z zasadami fair play. Or-
ganizatorzy staraja sie co roku zmieniac niektére kon-
kurencje. Tym razem nowa byto strzelanie na 100 m
z karabinka Beryl (amunicja NATO-wska 5,56 mm).
Strzelano wiec z pistoletéw: Margolin, CZ,Glock, Uzi
i karabinow: Toz, AK- 47, Grot, Beryl i Walter (z celow-
nikiem optycznym). Wszyscy kondycyjnie wytrzymali
do ostatniej konkurencji, pojedynku strzeleckiego
druzyn, by¢ moze dzieki wspomaganiu grilla serwu-
jacego miejscowe przysmaki.

Najlepiej z naszych zawodnikéw trudy Mistrzostw zniesli wykazujac sie celnym okiem
i pewng reka, tym samym zajmujac czotowe miejsca:

AK-47

Il m. Dariusz Grochowski - O/Kr.SEP 83 pkt.
Grot

I m. Bogdan Sekuta - O/Kr. SEP 85 pkt.
Pcz

I m. Grzegorz Hachlowski - O/Kr. SEP 93 pkt.
Psp

Il m. Dariusz Grochowski - OKr. SEP 90 pkt.
Uzi

Ilm Grzegorz Hachlowski - O/Kr. SEP 25/50
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Indywidualnie w czteroboju (Psp, Pcz, Ak47, Beryl):
IV m. Dariusz Grochowski VI m. Bogdan Sekuta

Druzynowo w tréjboju (Grot, Uzi, Walter):
I m. SEP O/Kr. (D. Grochowski, B. Sekuta, G. Hachlowski)

Druzynowo w siedmioboju (Psp, Pcz, Al 47, Beryl, Grot, Walter, Uzi):
[I'm. SEP O/Kr. 979 pkt

Super zawodniczka zostata Kinga Zmarzty-Jarek pokonujac wszystkich zawodnikéw (a niby
staba ptec). Tradycyjnie ogtoszono tytut pokojowego strzelca, dumnie przyjety przez Beate Ko-
zere oraz pokojowa druzyne - B. Kozera, B. Ludomirski, A. Ciasnocha.

Nasze zawodniczki, nadzieje strzelectwa Matopolskiej Izby panie Gabriela Przystat i Bo-
Zena Pindel tym razem odpuscity, dajac szanse innym. Natomiast matzonka Przewodniczace-
go naszej Izby godnie walczyta, by udowodnic¢ kto rzadzi nie tylko w domu ale i na strzelnicy.
W imprezie udziat wzieto ok. 80 0séb, nie wszyscy jednak dotrwali do uroczystego zakonczenia,
ktore odbyto sie w okazatym Kompleksie Hotelowo-Restauracyjnym ,Panorama” w pobliskim
Wisniczu. Zwyciezcy otrzymali okolicznoéciowe dyplomy, medale, puchary i wazony. Wreczenia
dokonali: ptk Marek Stasiak — wiceprezes ZG Polskiego Zwigzku Strzelectwa Sportowego oraz
gospodarz niniejszej imprezy Mirostaw Boryczko, przewodniczacy Matopolskiej Okregowej
Izby Budownictwa.

Pan Przewodniczacy za dtugoletnig dziatalnosé na rzecz obronnosci kraju odznaczony zo-
stat przez ZG Zwigzku Wojska Polskiego medalem ,Za Zastugi dla ZWiRWP". Dekoracji dokonat
pan ptk Marek Stasiak. Medalem brazowym ,Za Zastugi dla Klubéw Zotnierzy Rezerwy” odzna-
czeni byli stali reprezentanci MOIIB w strzelectwie kol. Radomir Urbanski i Andrzej Daszewski.
Nie zapomniano o gosciach, uczestniczacy w spotkaniu starosta bochenski pan Adam Korta za
wspieranie dziatan MOIIB obdarowany zostat brazowg statuetka ,Stanczyka”. Obecny réwniez
prezes Oddziatu Krakowskiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich kol. Maciej Burnus obdaro-
wat, za owocna wspotprace z SEP, upominkami panig dyr. Renate Kaczmarczyk i panig Bozene
Pindel oraz zwyciezcdw quizu -, 0 elektryce i budownictwie”. Na koniec, za pomoc w organiza-
¢ji wszystkich dotychczasowych imprez strzeleckich Ryszard Grochowski uhonorowany zostat
,Jubileuszowym Medalem Za Wybitne Zastugi dla Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdéw
Budownictwa"

Po catodziennym trudzie, smakowaty dania miejscowej kuchni - powinny wystarczy¢ na
powrdt do domu. Niektorzy, jak koledzy z Warszawy mieli niezty maraton, powrét z urlopu nad
morzem przez stolice do Krakowa, dalej do Bochni i z powrotem do Warszawy.

Po rozmowach, wzajemnych zyczeniach i obietnicach rewanzu zakonczono jubileuszowe
Mistrzostwa MOIIB.

Jak wida¢ wspotpraca Oddziatu Krakowskiego SEP i Matopolskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa wszystkim wychodzi na dobre. Wspomnie¢ nalezy, ze wielu SEP-owcéw nalezy
do MOIIB.

Dariusz Grochowski, foto: Mariusz Grochowski
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XVIII Walne Zebranie Cztonkow

Stowarzyszenia Absolwentow Wydziatu Elektrotechniki,
Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH

W dniu 12 wrzesnia 2023 r. odbyto sie XVIIl Walne Zebranie Sprawozdawczo-Wyborczej
Cztonkéw Stowarzyszenia Absolwentéw Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Elektroniki AGH dziatajacego od 1997 r. Uczestnicy WZ przyjeli sprawozdanie merytoryczne
i finansowe z dziatalnosci Stowarzyszenia w 2022 r., zgtosili propozycje do programu dziatania
na kolejng kadencje oraz dokonali wyboru wiadz Stowarzyszenia. Funkcje Prezydenta w kolej-
nej kadencji petnit bedzie prof. Andrzej Bien, sekretarza - kol. Jan Strzatka, a skarbnika - kol.
Stanistaw Skwarczek. Wybrano réwniez 2 osobowa Komisje Rewizyjng, w skfadzie: Antoni Ru-
sek — przewodniczacy i Leszek Gumulinski - z-ca przewodniczacego.

Jan Strzatka

ENERGETAB na topie

Zarzad Oddziatu Krakowskiego SEP kolejny raz
nie odpuscit obecnosci na Miedzynarodowych Tar-
gach ENERGETAB 2023. Stusznie, jest tam bowiem
wyjatkowa okazja poznania nowoczesnych rozwia-
zan w branzy elektro-energetycznej, jak réwniez
spotkania wielu znajomych i kolegéw z zaprzyjaz-
nionych firm. Tak tez byto i tym razem. 14 wrzesnia
br. odwiedzajac stoiska ZPUE Wioszczowa, DEHN
Polska i wielu innych mozna byto porozmawiac
nie tylko o urzadzeniach ale réwniez o sprawach
dreczacych dzisiejsze spoteczenstwo. Wystawcy,
ktérych byto ponad 400, prezentowali caty szereg
specjalistycznych urzadzen elektroenergetycznych,
aparature kontrolno-pomiarowa, sterowanie, osprzet
sieci, oSwietlenie oraz innowacyjne technologie. Wie-
le migjsca poswiecono producentom paneli fotowol-
taicznych, magazynéw energii czy pomp cieplnych
i turbin wiatrowych. Wiele aktualnych zagadnien
byto w trakcie targéw tematem konferencji i semina-
riow. Swoj udziat miato w tym Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich w osobie prezesa dr hab. Stawomira




Cieslika, ktéry zaprezentowat swdj punkt widzenia
nt. ,Transformacji energetycznej w Polsce”. Miejscem
do owocnych dyskusji byto takze stoisko Oddziatu
Bielsko-Bialskiego, gdzie w czasie ciekawych rozméw
z kolegami innych Oddziatéw podjeto nas herbatka.
Targi byly wiec miejscem $cierania sie ré6znych punk-
téw widzenia na proces realizacji zadan czekajacych
g polska elektroenergetyke, a stojg przed nig liczne
‘ ‘ & 3% wyzwania. Dyskusje kolegéw bioracych udziat w na-
P g F¥ = szym wyjezdzie, w tym do$wiadczonego prezesa za-
przyjaznionej firmy,Elektrical” trwaty jeszcze podczas
obiadu, w drodze powrotnej, jak réwniez w trakcie
odwiedzin w preznie rozwijajacej sie firmie ,Sofbud”- naszego kolegi, niedawnego cztonka
Kota 7 i cztonka wspierajacego O/Krakowskiego. Prezes Oddziatu Krakowskiego Maciej Burnus
rowniez bardzo pracowicie przezyt czas targéw. Do zobaczenia za rok.

h
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Ryszard Grochowski

Seminarium wyjazdowe w Zawoi - ,Baran”

W ramach planowanych imprez Matopolskiej SEP z inicjatywy trzech két Oddziatu Krakow-
skiego SEP tj. Kota nr 4, Kota nr 26, Kota nr 28 oraz przy wydatnym poparciu zarzagdu Oddziatu
odbyto sie tradycyjne (bo juz okoto trzydzieste!), cieszace sie duzym zainteresowaniem Semi-
narium Techniczne pod nazwa ,Baran” w Zawoi. Réwnie tradycyjnie odbyto sie ono w hotelu
Jawor w Zawoi Wilczna. W seminarium w dniach 22-24 wrzesnia 2023 r. uczestniczyto 33 czton-
kow SEP; w wiekszosci byli to czynni projektanci i instalatorzy. Wszyscy oni pragneli poszerzyé
swoja wiedze na temat nowych przepiséw oraz nowosci produkcyjnych dwoch firm, ktore byty
jednoczesnie naszymi sponsorami. To firma ,EL-PUK", zajmujaca sie produkcjg systemow tras
kablowych oraz konstrukgji systemoéw nosnych fotowoltaiki oraz firma,AWEX" - producent sys-
temoéw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego oraz systeméw SSP (systemow wykrywania
i sygnalizacji pozarowej).

Spotkanie rozpoczeto sie w pigtek 22 wrzesnia. W ramach wprowadzenia po kolacji spo-
tkalismy sie przy bowlingu oraz bilardzie. W sobote od godziny 9 rozpoczely sie spotkania se-
minaryjne.

Pierwszym prezentujacym byta firma EL-PUK ktéra zaprezentowata nowosci w przepisach
dotyczacych prowadzenia tras kablowych pozarowych oraz najnowsze rozwiazania konstrukgji
nosnych paneli fotowoltaicznych. Nie mniej ciekawym tematem byta prezentacja systeméw
instalacyjnych podtogowych.

Drugim naszym wyktadowcg byli specjalisci z AWEX-u ktdrzy przypomnieli nam przepisy
dotyczace oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. Ciekawym zagadnieniem w tym temacie
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byto rozwijajace sie wcigz zastosowanie oswietlenia
dynamicznego stosowanego w duzych obiektach, ta-
kich jak supermarkety czy galerie. Nie mniej interesu-
jaca prezentacjg byta demonstracja systeméw wcze-
snego ostrzegania pozarowego, tj. centrali pozarowe;j
oraz urzadzen wykrywania pozaru, takich jak czujki
dymu, temperatury, sygnalizatory oraz wiele urza-
dzen peryferyjnych stosowanych w tych systemach.

Tradycyjna wspdlna biesiada przy ognisku oraz
wspaniale przygotowanym pieczonym baranie, rozpo-
czeta sie 0 godz. 18-stej w sobote i trwata bardzo dtu-
go, a wspolnym tematom zawodowym oraz $piewom
przy akompaniamencie gitarowym kol. Janusza Oleksy
nie byto korca. Spotkanie zakonczyto sie w niedziele
24 wrzesnia br. po sniadaniu.

Szkolenie upewnito nas iz tak przygotowane
i zorganizowane spotkanie w dniu wolnym od co-
dziennych zawodowych zajec i stuzbowych telefo-
noéw umozliwia na znacznie fatwiejsze przyswajanie
wiedzy, a jednoczesnie pozwalata mile spedzi¢ czas
z rodzing, gdyz wiele osdéb, naszych cztonkéw przy-
jechato wspélnie z zonami i dzie¢mi, a nawet milusin-

W trakcie seminarium

skimi. tacznie z rodzinami w imprezie uczestniczyto ponad 60 0séb.

Stanistaw tach

Wyjazdowe Seminarium Konsultacyjno-Szkoleniowe
Komisji Kwalifikacyjnych
w Czarnej k/Ustrzyk Dolnych 2023

W dniach 6-8 pazdziernika 2023 r. w hotelu ,Perta Bieszczadéw” w Czarnej, odbyto sie ko-
lejne doroczne Seminarium Konsultacyjno-Szkoleniowe dla Cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnych

dziatajacych przy Oddziale Krakowskim SEP.

Organizatorem Seminarium byfa Oddziatowa Rada Nadzorcza ds. Komisji Kwalifikacyjnych,
ktérej pracami kieruje kol. Andrzej Ziarkowski, MOIIB, Zespét ds. Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego oraz Zarzad Oddziatu Krakowskiego SEP. Seminarium poswiecone byto oméwie-

niu problemoéw funkcjonowania Komisji.

Zebranych przywitat oraz przedstawit program spotkania Przewodniczacy Rady Nadzor-
czej ds. Komisji Kwalifikacyjnych kol. Andrzej Ziarkowski.
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W ramach Seminarium kol. Maciej Burnus, pre-
zes Oddziatu Krakowskiego SEP dokonat oceny dzia-
talnosci egzaminacyjnej w Oddziale Krakowskim SEP
i zaangazowania cztonkéw KK w podnoszeniu kwa-
lifikacji.

W ramach tegorocznego Seminarium zaprezen-
towano i przedyskutowano tematy:

1. Omowienie istotnych zmian INSTRUKCJI Organi-
zaqji i dziatalnosci Komisji Kwalifikacyjnych przy
Stowarzyszeniu Elektrykdw Polskich.

2. Informatyzacja oddziatu Krakowskiego SEP - pod-
sumowanie po roku funkcjonowania systemu.

3. Efektywno$¢ energetyczna systeméw przemysto-
wych na przyktadzie Wodociggdéw Miasta Krakowa.

Na zakoniczenie spotkania odbyta sie ozywiona
dyskusja i podsumowanie obrad dokonane przez kol.
Macieja Burnusa.

Po owocnej dyskusji i podsumowaniu obrad
zorganizowano wyjazd ze stacji PKL Solina - Plasza
kolejg gondolowg do punktu widokowego, z ktérego
roztaczata sie panorama zapory w Solinie, ktora przy
pieknej pogodzie wygladata imponujaco.

Intensywny dziern zakonczyliSmy kolezenskim spotkaniem, ktére przebiegato
w przyjacielskiej atmosferze.

Nalezy podkresli¢ tradycyjnie dobra organizacje i poziom merytoryczny Seminarium, kto-
remu towarzyszyta fadna pogoda. Stanowito ono pozyteczne forum wymiany poglagdéw i inte-
gracji Srodowiska egzaminatoréw krakowskich.

Maria Zastawny, foto: Piotr Matka

ODME 2023

W dniach 9-12 listopada 2023 roku odbyt sie wyjazd delegacji Studenckiego Kota SEP nr 19
przy AGH w skfadzie: Szczepan Milewski, Patryk Semeniuk, Michat Drewniak, Kamil Kowalski,
Aleks Piszczek, Gabriel Szklarek, Marceli Nowak, Wojciech Matkuch oraz Studenckiego Kota SEP
nr 33 przy PK w sktadzie: Zuzanna Mielnik, Piotr Wyszkowski, Michat Doruch, Jakub Zielonka na
ikoniczne dla wszystkich cztonkéw SEP wydarzenie jakim sg XXIV Ogolnopolskie Dni Mtodego
Elektryka - ODME 2023 oraz Gdanskie Dni Elektryki! Tegoroczna edycja odbyta sie w Gdarsku,
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a jej tematem przewodnim byta ,Mozliwos¢ wptywu
energetyki jadrowej na stabilno$¢ polskiego systemu
elektroenergetycznego jako nowego wyzwania dla
przysztych inzynieréw".

W trakcie obrad wreczono statuetke dla laureata
Konkursu na wyrdzniajacego sie nauczyciela, opieku-
na i sojusznika mtodziezy mgr. Andrzejowi Kosciétko-
wi z Nowego Sacza.

Cztonkom Kota Studenckiego Kota SEP nr 19
przyznano:

+ kol. Szczepanowi Milewskiemu - Stypendium

Naukowe SEP,

+ kol. Patrykowi Semeniukowi - Stypendium Orga-
nizacyjne SEP.

Zgodnie z tradycja w czasie ODME odbyly sie po-
siedzenia Centralnej Komisji Mtodziezy SEP oraz Stu-
denckiej Rady Koordynacyjnej SEP. Na przewodnicza-
c3 SRK SEP wybrano kol. Zuzanne Mielnik z Oddziatu
Krakowskiego SEP.

Zyczymy powodzenia przysztym organizatorom
XXV edycji Ogdlnopolskich Dni Mtodego Elektryka —
Studenckiemu Kotu Naukowemu SEP przy Politech-
nice Bydgoskiej.

Magdalena Czyhak
foto: organizatorzy ODME 2023

—— S —

} XXIV Ogslnopolskie Dni Miodego Elelcryka




Listopadowe Dyskusje Techniczne - tym razem
na twardym gruncie

17 listopada 2023 r., nie na wislanej barce, ale
w Sali Domu Technika NOT, odbyto sie spotkanie
w ramach kolejnych Dyskusji Technicznych wspétor-
ganizowanych z Matopolska Okregowa Izba Inzynie-
réw Budownictwa w Krakowie.

Przybytych gosci przywitat prezes Maciej Burnus.

Omawianym tematem dyskusji byta robotyzacja
i automatyzacja w nowoczesnych fabrykach przed-
stawiona przez Adama Pajde Dyrektora Firmy ASTOR
Krakow.

Po czesci merytorycznej byt czas, aby spokojnie
i w kuluarowych zakatkach podyskutowac na swoje
elektryczne tematy.

Imprezy, szkolenia, kursy i seminaria
zorganizowane w O/Kr SEP w Il potroczu 2023 roku

Wycieczka techniczna: Zastosowanie pomp ciepfa i kolektorow stonecznych klasztoru oo.
Benedyktynow w Tyncu (rejs statkiem)

Data i miejsce: 18 lipca 2023, Tyniec

Organizatorzy: O/Kr SEP, MOIIB Koto SEP nr 7, Maria Zastawny

Wycieczka techniczna: Zwiedzanie wybranych stacji transformatorowych SN/nn w Krakowie
pod wzgledem rozwiazari konstrukcyjnych i funkcjonalnych

Dataimiejsce: 4 sierpnia 2023, wycieczka po wybranych obiektach Krakowa

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 13, Janusz Oleksa

Wycieczka techniczna: Sladami zabytkéw techniki wokét siedziby dawnej elektrowni krakowskiej
Data i migjsce: 18 sierpnia 2023, Krakéw, ul. Dajwér 27
Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 13, Janusz Oleksa

VIIl Mistrzostwa Polski SEP w strzelectwie sportowym i prelekcja: Efektywnosc energetyczna
systemoéw przemystowych na przyktadzie Wodociaggéw Miasta Krakowa (Piotr Matka)

Data i miejsce: 25 sierpnia 2023, Strzelnica LOK w Bochni

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 7 i 56, Ryszard Grochowski
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Wycieczka rowerowa: Perspektywy OZE dla gminy Czorsztyn
Data i miejsce: 25-26 sierpnia 2023, Czorsztyn
Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, Koto SEP nr 9, MOIIB, Maciej Burnus

Zwiedzanie zaplecza technicznego obiektow Kopalni Soli w Wieliczce - Trasa Gornicza
Data i miejsce: 5 wrze$nia 2023r., Kopalnia Soli w Wieliczce
Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, Koto SEP nr 65, MOIIB, Tadeusz Wojsznis

Seminarium wyjazdowe: Elektryka na ustugach wojska
Data i miejsce: 6 wrzesnia 2023, Kielce - Targi Uzbrojenia
Organizatorzy: ~ O/Kr SEP MOIIB Koto SEP nr 7, Ryszard Grochowski

Mistrzostwa strzeleckie Kot SEP nr 7 i 12 i prelekcja: Kontrolowany zrzut mocy elektrowni
CEZ Skawina (Piotr Koczwara)

Data i miejsce: 8 wrzesnia 2023, Strzelnica LOK w Bochni

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP MOIIB Koto SEP nr 7i 12, Ryszard Grochowski

Dyskusje techniczne: Jak Dziatajg Tramwaje w Krakowie (Dawid Stoktosa, Zarzad Drég Mia-
sta Krakowa), Perspektywy rozwoju Hyperloop w Polsce (Rafat Rumin, AGH)

Data i miejsce: 8 wrzednia 2023, Barka przy ul. Podgodrskiej 16 w Krakowie

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, Koto SEP nr 9, MOIIB, Maciej Burnus

Wycieczka techniczna: Miedzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie ENERGETAB ,,Nowocze-
sne urzadzenia, aparatura i technologia dla przemystu energetycznego”

Data i miejsce: 13 wrzesnia 2023, Bielsko-Biata

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, Koto SEP nr 7, MOIIB, Ryszard Grochowski

Wykfad w ramach Uniwersytetu Trzeciego Wieku: Wykorzystanie smartfonéw w codziennym
zyciu (Mariusz Klapper)

Data i miejsce: 21 wrze$nia 2023, NOT Krakow

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, Koto SEP nr 7, MOIIB, Ryszard Grochowski

Seminarium wyjazdowe: Systemy o$wietlenia awaryjnego AWEX - Technologia, Ekologia,
Ekonomia; Projektowanie systemoéw tras kablowych i kanatéw podtogowych w oparciu o
nowoczesne rozwigzania firmy EL-PUK

Data i miejsce: 22-24 wrzesnia 2023, Zawoja

Organizatorzy: O/Kr SEP, Koto SEP nr 28, MOIIB, Jarostaw Kopec

Wykfad: Analiza jakosci energii elektrycznej. Przyczyny i skutki ztej jakosci energii elektrycz-
nej (Jarostaw Karp - SONEL)

Data i miejsce: 6 pazdziernika 2023, NOT Krakéw

Organizatorzy: O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 9, SONEL, Mateusz Gorski

Wyjazdowe Seminarium Komisji Kwalifikacyjnych: Efektywnos¢ energetyczna systemoéw
przemystowych na przyktadzie Wodociggéw Miasta Krakowa

Data i miejsce: 6-8 pazdziernika 2023, Czarna/ k.Ustrzyk Dolnych

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP RN ds. KK MOIIB, Maria Zastawny

Sympozjum: Pomiary termowizyjne urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Data i miejsce: 12-14 pazdziernika 2023, Zwierzyniec
Organizatorzy: O/Kr SEP, Koto SEP nr 2, MOIIB, Rafat Mirlak
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Dzi$ i jutro energetyki wodnej w rejonie Roznowa
Data i miejsce: 13-14 pazdziernika 2023, Roznéw
Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 7, Ryszard Grochowski

Konferencja Techniczna: W 13 rocznice nadania Kotu SEP nr 13 imienia Janusza Lacha (Tematy:
Mentoring w pracy zawodowej, Wptyw Fotowoltaiki na prace sieci, Magazyny energii, Wyda-
rzenia w temacie ochrony przed porazeniem w latach 2022-2023, Poradnik elektryka - ochro-
na przed porazeniem w sieciach nn w uktadzie TN-C, Automatyzacja Sieci - system REZIP
Data i miejsce: 20 pazdziernika 2023, 9-14 NOT Krakow

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 13, Janusz Oleksa

Forum dyskusyjne: Stosowanie RCD w Swietle obowigzujacych norm i przepiséw - teoria
praktyka

Data i miejsce: 25 pazdziernika 2023r. (sroda) 16.30 NOT Krakéw

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 4, Adam Dziedzicki

Wycieczka: Krakowskie nekropolie z przewodnikiem - sladami kolezenskiej pamieci
Data i miejsce: 7 listopada 2023, Krakéw
Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 7, Ryszard Grochowski

Prelekcja: Przygotowania do nowelizacji normy N-SEP-E-001
Data i miejsce: 16 listopada 2023, NOT Krakow
Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 13, Janusz Oleksa

Dyskusje techniczne: Gotowi do zmian! Zwinna robotyzacja i automatyzacja w nowocze-
snych fabrykach (Adam Pajda - ASTOR)

Data i miejsce: 17 listopada 2023, NOT Krakow

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, Koto SEP nr 9, MOIIB, Maciej Burnus

Prelekcja: Projektowanie i protokotowanie skutecznosci ochrony przed porazeniem w sie-
ciach nn o ukfadzie TN-C

Data i miejsce: 23 listopada 2023, NOT Krakéw

Organizatorzy: ~ O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 13, Janusz Oleksa

Prelekcja: Obowiazki formalno-prawne, cigzace na producentach rozdzielnic nn (wymaga-
nia dyrektyw i rozporzadzen UE, specyfikacje wymagan technicznych w normach, ocena
zgodnosci, zasada domniemania zgodnosci, procedury weryfikacyjne wg PN-EN 61439 itd.)
(Andrzej Solski)

Data i miejsce: 30 listopada 2023, NOT Krakéw

Organizatorzy: O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 4, Adam Dziedzicki

Prelekcja: Ochrona odgromowa nie musi szpeci¢ budynku (Krzysztof Wincencik)
Data i miejsce: 7 grudnia 2023, NOT Krakéw
Organizatorzy: O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 4, DEHN

Prelekcja: Przyszto$c instalacji wodorowych
Data i miejsce: 7 grudnia 2023, NOT Krakéw
Organizatorzy: O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP nr 7, Ryszard Grochowski
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Zarzgd Oddziatu Krakowskiego SEP
zaprasza do wziecia udziatu w

Spotkaniu Noworoeznym
polaczonym z I Balem Elektryka

.
-
)

/
-
¢ Bilety w cenie 250zt/0s., ptatno§é gotéwkq w biurze SEP
-

Hotel Qubus
ul. NadwisSlanska 6, Godzina 19:00
Krakéw

20 STYCZNIA 2024r.
(sobota)

Szczegbtowe informacje i rezerwacja u ogranizatora
balu: 12 422 58 04, biuro@sep.krakow.pl




o L INSTAL SOOL ELECTRIC SP. Z 0.0.

ul. Tadeusza Sliwiaka 48
ELECTRIC Sp. zo.0.

30-798 Krakow
e-mail: bivro@instalsool.pl

O Firmie

Firma Instal Sool Electric Sp. z 0.0. $wiadczy ustugi elektryczne zaréwno dla firm, jak i klientow
indywidualnych. Specjalizuje sie w projektowaniu oraz wykonywaniu instalacji elektrycznych
na niskim i $rednim napieciu.

Wspotpracujemy z jednymi z wiekszych przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie Matopolski
i okolic oraz klientami indywidualnymi.

Wsrod firm, dla ktérych realizowata prace, znajdujg sie m.in.:

STRABAG, MOSTOSTAL, BUDIMEX, SALINI, ASTALDI, WEBUILD, GULERMAK, KRISBUD.
Firma realizowata takze zamoéwienia publiczne.

REALIZACJE:

Budowy i przebudowy linii elektroenergetycznych SN i nN

Nasza firma specjalizuje sie w budowie i przebudowie linii elektroenergetycznych
o napieciach érednich (SN) i niskich (NN). JesteSmy w stanie zapewni¢ kompleksowq
obstuge formalno-prawng oraz wykonawczg w zakresie usuwania kolizji z istniejgcymi
sieciami elektroenergetycznymi, co umozliwia uwolnienie gruntbw pod nowe projekty
budowlane. Dzieki naszemu doswiadczeniu i zaawansowanej wiedzy branzowej mozemy
skutecznie zarzgdzac¢ procesami zwigzanymi z infrastrukturq elektroenergetyczng,
co przyczynia sie do sprawnego. rozwoju projektow inwestycyjnych.

Budowa stacji transformatorowych
Specjalizujemy sie w kompleksowej budowie stacji transformatorowych, dostarczajgc ndszym klientom
energie elektryczng. Nasza firma oferuje takze petne wsparcie formalno-prawne w procesie przytgczania
stacji transformatorowej do istniejqcej sieci elektroenergetycznej; Dzieki naszemu doswiadczeniu

i zaawansowanej wiedzy w dziedzinie infrastruktury elektroenergetycznej jestesmy w stanie zape
niezawodne rozwiqgzania, ktére spetniajg indywidualne ,potrzeby naszych klientow. Naszym ce
zapewnienie efektywnych i bezpiecznych zrédet zosnamq elektrycznego, zaréwno d
jak i przemystowego.
Instalacje elektryczne
Prowadzimy dziatania w zakresie kompleks ;
z instalacjami elektrycznymi, obejmuj
jak i zewnetrzne. Nasze ustugi dostep

rod GJU oblektbw Nasz zespo’r doswia
N zapewmc nie tylko mezc:wodn

Prowadzimy otwartg rekrutacje na stanowisko: Elektromonter
tukasz Sokotowski tel. 602 210 435 Bartosz Misiarz tel. 662 988 880

Kontakt:



ul. Straszewskiego 28/8

31-113 Krakow

sekretariat 12 422 58 04

ksiegowosc 881 501 513

biuro@sep krakow.pl www.sep.krakow.pl



