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Oddziat Krakowski SEP

oferuje ustugi w zakresie:

organizacji konferencji i narad

organizacji seminariow promocyjnych i szkoleniowych

organizacji kurséw przygotowawczych do egzaminow kwalifikacyjnych
dla elektrykow

organizacji kurséw przygotowawczych do egzaminéw na uprawnienia
budowlane dla elektrykéw

opiniowania wnioskéw w sprawie nadania certyfikatu innowacyjnosci

przeprowadzania egzaminéw kwalifikacyjnych dla oséb dozoru i eksploatac;i
w zakresie elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym

posrednictwa w sprzedazy materiatdéw szkoleniowych

dziatalnosci informacyjnej i doradztwa technicznego

opiniowania wnioskéw w sprawie nadania rekomendacji dla wyrobéw i ustug
w branzy elektrycznej

Informacje, zgtoszenia i wptaty w Biurze Oddziatu SEP w Krakowie
31-113 Krakéw, ul. Straszewskiego 28, | pietro, pokdj 8
tel. (12) 422-58-04, e-mail: biuro@sep.krakow.pl
Konto: PKO BP SA | O/Krakéw, nr 50 1020 2892 0000 5102 0230 9367

Osrodek Rzeczoznawstwa SEP w Krakowie

wykonuje w petnym zakresie:

opracowanie ekspertyz, orzeczen i opinii
opracowanie projektéw technicznych
consulting — doradztwo techniczne

analizy, prace studialne i naukowo-badawcze

prace doswiadczalne, obliczeniowe, analityczne, a takze préby oraz badania
laboratoryjne i przemystowe

prace kontrolno-pomiarowe, regulacyjne i rozruchowe
przeglady techniczne
nadzory nad robotami budowlano-instalacyjnymi
inwentaryzacje techniczne
opracowanie instrukgcji eksploatacyjno-ruchowych
wycene sprzetu i urzadzen technicznych
szkolenie w zakresie podnoszenia kwalifikacji i nauki zawodu
organizacje seminariéw szkoleniowych
opinie rekomendacyjne
Zamowienia na wykonanie prac nalezy sktada¢ w Osrodku Rzeczoznawstwa SEP

31-113 Krakoéw, ul. Straszewskiego 28 pokéj 7, tel. (12) 422-68-53
e-mail: izba@sep.krakow.pl
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. Uchwata Zarzagdu Gtéwnego SEP z 21 kwietnia 2021 r.

Uchwata nr 155/2018-2022
Zarzadu Gtéwnego SEP z dnia 21 kwietnia 2021 r.
w sprawie przyjecia stanowiska Polskiego Komitetu Ochrony
Odgromowej SEP w sprawie stosowania Polskich Norm
w zakresie ochrony odgromowej obiektow budowlanych

g1
Na wniosek PKOO SEP, zaopiniowany przez Rade Naukowo-Techniczng SEP,
Zarzad Gtéwny SEP zgodnie z § 8 pkt. 6 i § 9 pkt. 5 statutu SEP przyjmuje
stanowisko PKOO oraz rekomenduje aby zapoznaty sie z nim Srodowiska
elektrykéw, stuzb budowlanych i instytucji majacych wpltyw na projektowanie
i instalowanie skutecznych srodkéw ochrony odgromowej obiektéw budowlanych.

§2
Stanowisko PKOO SEP jest oficjalnym stanowiskiem SEP i jest dostepne na stronie
pkoo.sep.warszawa.pl.

§3
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Prezes SEP

o W

Piotr Szymczak

. Stanowisko Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP

Bielsko-Biata, dnia 13.09.2017 r.

Stanowisko Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP z dnia 13 wrzesnia 2017 .
w sprawie braku zwigkszonej skutecznosci ochrony odgromowej
tzw. ,,zwoddéw aktywnych” w stosunku do okreslanej w serii norm PN-EN 62305

Polski Komitet Ochrony Odgromowej (PKOO) dziatajacy od marca 1958 r. w ramach Sto-
warzyszenia Elektrykdw Polskich stanowczo i konsekwentnie podtrzymuje koniecznos¢ projek-
towania i wykonywania ochrony odgromowej obiektéw budowlanych zgodnie z wymaganiami
aktualnie obowigzujacych Polskich Norm, ktoére sg identyczne z normami europejskimi (EN) oraz
miedzynarodowymi (IEC).

Stanowisko powyzsze PKOO SEP uzasadnia nastepujgcymi okolicznosciami:

1) Polskie Normy serii PN-EN 62305 dotyczace ochrony odgromowej obiektéw budowlanych
sg wynikiem prac Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (TC 81 IEC) oraz Europej-
skiego Komitetu Normalizacyjnego w zakresie Elektrotechniki (TC 81X CENELEC), w kto6-
rych biorg udziat wybitni eksperci z catego swiata w tym réwniez eksperci bedacy czton-
kami PKOO SEP, delegowani do tych prac przez Polski Komitet Normalizacyjny;
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2)

3)

5)

Polskie Normy serii PN-EN 62305 staty sie obowigzkowe, gdyz zostaty enumeratywnie
powotane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 75, poz. 690, zatacznik 1 do cyt. rozporzgdzenia, ostatnia zmiana z dnia 10 grudnia
2010 r., Dz. U. nr 239, poz. 1597). Potwierdza to rowniez odpowiedz podsekretarza stanu
w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, dziatajgcego z upowaz-
nienia ministra, na interpelacje nr 19 761 w sprawie wyrazenia stanowiska na temat cha-
rakteru prawnego Polskich Norm (data ogfoszenia 29.08.2013 — posiedzenie nr 47).
W odpowiedzi miedzy innymi znajduje sie stwierdzenie: ,W konsekwencji przywotane
w zatgczniku do rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.), normy sg obowiazujace, a inwestorzy oraz pozostali
uczestnicy procesu budowlanego powinni je stosowac.”

Nie ma zadnego uzasadnienia dla stosowania w Polsce innych wymagan dotyczacych
ochrony odgromowej budynkdéw, niz tych zawartych w serii PN-EN 62305, a w szczegol-
nosci powotywanie sie¢ na francuski dokument opracowany przez producentéw tzw.
»aktywnych” urzadzen ochrony odgromowej, nazywany norma francuskg NF C 17-102.
W dokumencie tym zawarte jest szereg sprzecznosci w stosunku do wymagan zamiesz-
czonych w serii norm PN-EN 62305, a zwtaszcza dotyczacych zasad wymiarowania stref
ochronnych dla obiektow budowlanych;

Polski Komitet Ochrony Odgromowej podziela stanowisko miedzynarodowych gremiéw
naukowych, wypracowane gtéwnie przez ekspertow skupionych przy uznanej Miedzynaro-
dowej Konferencji Ochrony Odgromowej (International Conference on Lightning Protection —
www.iclp-centre.org), iz tzw. zwody odgromowe pionowe z wczesng emisjg strimera (ang.
ESE — Early Streamer Emission), nazywane powszechnie ,,zwodami aktywnymi” nie zwieksza-
ja skutecznosci ochrony odgromowej w stosunku do okreslanej w serii norm PN-EN 62305.
Jesli projektanci lub wykonawcy ochrony odgromowej uznajg za wiasciwe stosowac tzw.
.zwody aktywne”, to nalezy je instalowac w sposéb zgodny z Polskimi Normami, tak jak prze-
widziano to dla klasycznych zwodéw pionowych, zwanych takze zwodami Franklina;

Polski Komitet Ochrony Odgromowej wyraza swoje gtebokie zaniepokojenie czestymi przy-
padkami instalowania w Polsce tzw. ,,zwoddéw aktywnych” w sposéb niezgodny z wymaga-
niami serii norm PN-EN 62305 (lub norm wczesniej powotywanych w ww. Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury). Jest to karygodnym tamaniem przepiséw prawnych w zakresie ochro-
ny odgromowej. Stan taki jest niestety akceptowany w sposéb swiadomy lub nieswiadomy
(np. wynikajacy z braku wiedzy technicznej oraz wymagan normatywnych w zakresie ochro-
ny odgromowej) przez struktury nadzoru budowlanego, niektérych projektantéw i wyko-
nawcow urzadzen piorunochronnych lub wtascicieli budynkéw, czesto dezinformowanych
w tym zakresie przez producentéw lub dystrybutoréw tzw. ,zwoddéw aktywnych”.

Niniejsze oswiadczenie PKOO SEP podkresla koniecznos¢ stosowania Polskich Norm

w zakresie ochrony odgromowej, jak réwniez jest kolejng préba zwrdcenia uwagi srodowiska
elektrykow, stuzb budowlanych i wszystkich instytucji zainteresowanych skuteczng ochrong
odgromowa na lekcewazenie przepisow oraz wymagan ww. Polskich Norm oraz niestety cze-
sto swiadome stosowanie nieuczciwych praktyk w zakresie ochrony odgromowej budynkéw.

Z powazaniem
Za PKOO

0%

Dr hab. inz. Grzegorz Mastowski, prof. PRz
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Inauguracja Roku SEP 2021 pod Patronatem
Prof. Jerzego |. Skowronskiego

16 kwietnia 2021 r. miata miej-
sce uroczysta inauguracja Roku SEP
2021. Patronem Roku 2021 Zarzad
Gtéwny na wniosek Oddziatu Wro-
ctawskiego ustanowit Prof. Jerzego
Ignacego Skowronskiego, Cztonka
Honorowego SEP,  wybitnego
naukowca, nauczyciela akademic-
kiego, tworcy wroctawskiej szkoty
materiatoznawstwa elektrotechnicz-
nego, pioniera energetyki dolnosla-
skiej, organizatora i pierwszego
dziekana Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Wroctawskiej.

Organizatorem uroczystosci byt
Oddziat Wroctawski SEP. W progra-
mie uroczystosci byta Msza $w.
w intencji $p. Profesora, w ktérej
min. uczestniczyli dr n. med. Jan
Pawet Skowronski — wnuk Profesora
i prawnuk Alexander Jerzy Skowron-
ski — przybyli z Alabamy ze Stanéw
Zjednoczonych.

Po Mszy $w. udano sie na
cmentarz, do grobu Profesora, gdzie
ztozono kwiaty, zapalono znicze
i odmoéwiono modlitwe. Kwiaty w
imieniu Stowarzyszenia ztozyli Kol.
Piotr Szymczak-prezes Stowarzysze-
nia i Kol. Andrzej Hachot-prezes
Oddziatu  Wroctawskiego  SEP,
w imieniu dziekana Wydziatu Elek-
trycznego prof. Zbigniew Leonowicz
- kierownika Katedry Podstaw Elek-
trotechniki i Elektrotechnologii Poli-
techniki Wroctawskiej, oraz w imie-
niu Dyrektora Sieci Badawczej tuka-
siewicz — Instytutu Elektrotechniki
i Kota nr 1 SEP dziatajacego przy Instytucie, Kol. Krzysztof Kogut prezes Kota nr 1, cztonek Rady
Naukowej Instytutu.

Z cmentarza uczestnicy uroczystosci udali si¢ do siedziby Wroctawskiego Oddziatu Insty-
tutu, gdzie nastgpito odstoniecie tablicy pamigtkowej poswieconej Profesorowi J.I. Skowron-
skiemu, organizatorowi Oddziatu Wroctawskiego Instytutu Elektrotechniki w Warszawie. Te
czesc¢ uroczystosci prowadzit Kol. K. Kogut.

W uroczystosci odstoniecia tablicy udziat wzigli prezes Stowarzyszenia dr inz. Piotr Szym-
czak, prof. Arkadiusz Wéjs — rektor Politechniki Wroctawskiej, prof. Waldemar Rebizant dziekan
Wydziatu Elektrycznego, prezes Oddziatu i wspotpracownicy Profesora. Odstoniecia tablicy
dokonali dr inz. Ewa Zawadzka kierownik Zaktadu Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego
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Instytutu Elektrotechniki w Warszawie i Kol. Piotr Szymczak- prezes Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich.

Na zakonczenia tej czesci uroczystosci gtos zabrat prof. Jerzy Fekecz dtugoletni wspdtpra-
cownik Profesora. Obecny byt prof. Bolestaw Mazurek dyrektor Oddziatu Instytutu w latach
1997-2012.

Dalsza czes¢ uroczystosci w formie wideokonferencji odbyta sie w salach Gmachu NOT we
Wroctawiu. Uczestnikéw powitat prezes Oddziatu Wroctawskiego SEP, a sesje prowadzit prof.
Zbigniew Leonowicz — przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego. Sesje zainaugurowano fil-
mem z odstoniecia tablicy pamigtkowej w holu Instytutu. Wprowadzenia do sesji dokonat Kol.
Piotr Szymczak — prezes Stowarzyszenia prezentacja poswiecong Patronowi Roku. Nastepnie
prezentacje ,,Profesor Jerzy Ignacy Skowronski” przedstawit Kol. Krzysztof Kogut — prezes Kota
SEP Nr 1, ktérego zatozycielem byt Patron Roku. Kolejng prezentacje ,,Patron Roku SEP 2021 -
Profesor Jerzy Skowronski-dziatacz i Cztonek Honorowy SEP” przedstawit Kol. Zbigniew Lub-
czynski z udziatem wspoétautora Kol. Wojciecha Michalskiego- cztonkowie Komisji Historycznej
Oddziatu Wroctawskiego oraz Kol. Ryszard Kordas — skarbnik Oddziatu i cztonek Komitetu
Organizacyjnego, wieloletni wicedyrektor Oddziatu Wroctawskiego Instytutu Elektrotechniki
w Warszawie, ktéry przedstawit prezentacje ,Jerzy Ignacy Skowronski — Wroctawska Szkota
Materiatoznawstwa Elektrycznego”.

Z ograniczonej wzgledami sanitarnymi liczby uczestnikow sesji gtos zabrali profesorowie
Jacek Wankowicz i Jerzy Baglik, oraz Kol. Tadeusz Nawracaj — honorowy prezes RW SNT NOT-
gospodarz miejsca sesji. Przedstawit Patrona Roku jako przewodniczacego Zarzagdu Wojewddz-
kiego NOT w latach 1955/57. Jednoczes$nie zapoznat zebranych z historig gmachu NOT we Wro-
ctawiu. Na zakonczenie sesji gtos zabrat dr J.P. Skowronski, ktéry wspominat Patrona Roku jako
cztonka rodziny, dziadka. Goscie z USA z ostali obdarowani pamiagtkami z Wroctawia, wydaw-
nictwami zwigzanymi z Profesorem -Patronem Roku przez Kol. Tadeusza Nawracaja i Kol.
Andrzeja Hachota.

Sesja byfa transmitowana na platformie YouTube i ZOOM-ie. Oprocz ograniczonej liczby
uczestnikdw w realu, w sesji uczestniczyto ok. 250 oséb.

Komitet Organizacyjny uroczystosci zamierza podjac sie opracowania i wydania monogra-
fii dotyczacej Patrona Roku oraz starania o upamietnienia Go przez nadania jednej z wroctaw-
skich ulic Jego imienia.

Zbigniew Lubczynski
Przewodniczacy Komisji Historycznej
Oddziatu Wroctawskiego SEP

Inz. Stanistaw Bielinski — pionier elektryki krakowskiej
(1872 — 1933)

Jan Strzatka

Inz. Stanistaw Bielinski, jeden z najaktywniejszych elektrykdw pierwszego trzydziestolecia
ubiegtego wieku w Krakowie urodzit sie w 1872 r. w Poznaniu. W 1898 r. ukonczyt Politechni-
ke w Karlsruhe (Niemcy), nalezacag do gtéwnych uczelni, na ktorych wéwczas ksztatcili sie pol-
scy inzynierowie elektrycy.

Przez szereg lat pracowat w wielkich elektrotechnicznych firmach niemieckich, zajmujgc
sie projektowaniem i budowg elektrowni. W 1908 r. objat posade inzyniera ruchu w urucho-
mionej w lutym 1905 r. Elektrowni Miejskiej Krakowa, ktéra poczatkowo podlegata Gazowni
Miejskiej a od 1 lipca 1908 r. zostata samodzielnym przedsigbiorstwem.

BIULETYN TECHNICZNY



Elektrownia wyposazona byta wéwczas w dwa
agregaty pradotworcze pradu statego o mocy 300
KM, napedzane silnikami gazowymi. Moc zainstalo-
wana u odbiorcéw wynosita 809 kW.

Inz. Stanistaw Bielinski zwigzat z Elektrownia
swojg dalszg aktywnos¢ zawodowa. Przez krotki
okres petnit funkcje zastepcy dyrektora a od 1912
r. objat stanowisko dyrektora, ktore piastowat do
roku 1922. W czasie jego dtugoletniej kadencji
nastapito wiele znaczacych zmian, m.in. w zakresie
wzrostu mocy i wprowadzania nowych technologii
produkgji (np. turbin parowych do napedu prad-
nic), elektryfikacji oswietlenia ulicznego (1913 r.)
oraz rozwoju sieci wynikajacej z poszerzenia admi-
nistracyjnych granic Krakowa (1909-1915). Réwnie
kluczowymi kwestiami byto podtaczenie miasta do
zasilania z elektrowni okregowej w Jaworznie
(1930 r.) oraz zwiekszanie zdolnosci wytworczych
elektrowni miejskiej.

Inz. St. Bielinski nalezat do kilkuosobowej
grupy elektrykéw krakowskich, ktoérzy aktywnie
dziatali w ramach utworzonego w 1877 r. Krakow-
skiego Towarzystwa Technicznego.

Z inicjatywy elektrykéw krakowskich w ra-
mach odbytego we wrzesniu 1912 r. w Krakowie
Il Kongresu Technikéw Polskich, zorganizowano
[l Zjazd Elektrotechnikow, ktéry uznat za konieczne
utworzenie ogolnopolskiego Zwigzku Elektrotech-
nikéw Polskich. W 1914 r. nastgpito formalne zorganizowanie si¢ Sekcji Elektrotechnicznej przy
KTT. Wsréd cztonkdw zatozycieli Sekgji byt inz. Stanistaw Bielinski, ktéry zostat przewodniczacym
Sekgji i petnit te funkcje do roku 1920. Sekcja zajmowata sie pracami nad stownictwem elektrycz-
nym, dziatalnoscig odczytowa i sprawami koncesjonowania przemystu elektrotechnicznego.
Po pierwszej wojnie swiatowe]j dziatalnos¢ elektrykdw krakowskich, ktorymi kierowat inz. Stani-
staw Bielinski koncentrowata sie na utworzeniu ogélnopolskiej organizacji elektrotechnikdw.

Inz. St. Bielinski byt inicjatorem utworzenia Zwigzku Elektrowni Polskich oraz Zwigzku Elek-
trotechnikéw Polskich i aktywnym uczestnikiem Zjazdu zatozycielskiego SEP odbytego w dniach
7-9 czerwca 1919 r. w Warszawie. W czasie tego Zjazdu inz. St. Bielinski, jako lider elektrykéw
Krakowskich zostat wybrany w sktad 8-osobowego Zarzadu Stowarzyszenia Elektrotechnikéw
Polskich, ktérego pracami jako prezes kierowat prof. Mieczystaw Pozaryski. W czerwcu 1920 .
odbyto sie organizacyjne zebranie Kota Krakowskiego SEP, na ktérego czele stanat inz. St. Bie-
linski pefnigcy funkcje prezesa Kota, przemianowanego w 1928 r. na Oddziat Krakowski Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich.

Inz. St. Bielinski kierowat pracami Oddziatu do kwietnia 1932 r., pdzniej do 1933 r. petnit
funkcje referenta odczytowego w Zarzgdzie Oddziatu.

Inz. St. Bielinski byt wspotzatozycielem, cztonkiem Rady i prezesem Zwiagzku Elektrowni
Polskich, a w 1931 r. zostat prezesem rady nadzorczej spétki Polskie Elektrownie. Ponadto jako
cztonek prezydium Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego i Panstwowej Rady Elektrycznej
angazowat sie w opracowywanie polskiego ustawodawstwa elektroenergetycznego, norm
technicznych oraz planéw rozwoju elektroenergetyki w Polsce.

Inz. St. Bielinski byt cztowiekiem lubianym przez wszystkich, réwniez przez pracownikéw
Elektrowni. Wyksztatcenie politechniczne nie przeszkadzato Mu w fascynacji sztukg, a gtéwnie
malarstwem okresu Mtodej Polski. Znat kilka jezykéw co przydawato sie w stuzbowych kontak-
tach zagranicznych i prywatnych podrézach po Europie.
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Portret mezczyzny na tle pejzazu. Jacek Malczewski 1920 r.

Dom Bielinskich w Alei Stowackiego w Krakowie byt otwarty zaréwno dla bohemy arty-
stycznej, jak i politykdw, literatow, naukowcow i wspétpracownikédw Elektrowni. Bywat tu
zarowno Jozef Pitsudski, jak i Hanka Ordonéwna. Czestymi gos¢mi bywali: Jacek Malczewski,
Julian Fatat, Wojciech Weiss, Teodor Axentowicz i inni znani malarze. Niektérzy z nich malowali
cafq rodzine, ale przede wszystkim swojego mecenasa — dyrektora Elektrowni Miejskiej. Znany

Medal im. Stanistawa Bielinskiego ,.Za wktad w rozwéj Oddziatu Krakowskiego SEP”
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jest obraz zatytutowany ,Portret mezczyzny na tle pejzazu”, pedzla Jacka Malczewskiego, na
ktorym wystepuje inz. St. Bielinski z symbolicznymi dwiema obraczkami na palcu lewej reki
(symbol wdowienstwa), niedtugo po sSmierci swojej zony, ktéra zmarta w wieku 31 lat zaraz po
urodzeniu drugiego dziecka.

Inz. St. Bielinski zmart w Krakowie w 1933 r. w wieku 51 lat osierocajac zbyt wczesnie
dwojke swoich dzieci: Anie (p6zniejszg prawniczke) i Stasia (aktora scen warszawskich). Pocho-
wany zostat w kwaterze cmentarnej na Cmentarzu Rakowickim w poblizu grobu swego dtugo-
letniego przyjaciela prezydenta Krakowa Juliusza Leo, z ktérym wspoélnie z duzym rozmachem
realizowat nowoczesna wizje ukochanego miasta Krakowa.

W uznaniu zastug inz. Stanistawa Bielinskiego dla Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
a w szczegolnosci dla Oddziatu Krakowskiego SEP Zarzad Oddziatu w 70-lecie Oddziatu w 1989
r. ustanowit Medal Pamigtkowy inz. Stanistawa Bielinskiego, ktérym uhonorowano dotychczas
ponad 200 elektrykéw ,,Za wktad w rozwdj Oddziatu Krakowskiego SEP".

Inz. Stanistaw Bielinski nalezat do waskiego grona elektrykéw dziatajacych w pierwszej poto-
wie XX wieku, ktérzy wniesli olbrzymi wkiad w rozwoj energetyki i elektroenergetyki krakowskiej
oraz w utworzenie i rozwoéj Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Jako wspotzatozyciel i dtugoletni
Prezes Kota i Oddziatu Krakowskiego SEP moze by¢ uznany za Pioniera Elektrykéw krakowskich.

I Jakosc¢ dostawy energii elektrycznej w sieciach typu
smart

Zbigniew Hanzelka
Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. S. Staszica, Krakéw, e-mail: hanzel@agh.edu.pl

Koncepcja sieci typu SMART

Wobec pojawiajacych sie zagrozen zaréwno w zakresie deficytu pierwotnych zasobow
energii jak i zbyt niskiej efektywnosci jej wytwarzania, przesytu, rozdziatu i uzytkowania nara-
sta przekonanie o potrzebie wprowadzenia nowej jakosci do sieci elektroenergetycznych —
stworzenia inteligentnych systemoéw dostawy energii znanych powszechnie jako ,smart grids”
(SG). W najbardziej potocznym rozumieniu termin ten oznacza dostarczanie odbiorcom ener-
gii elektrycznej lub szerzej — ustug energetycznych — z wykorzystaniem srodkéw IT, zapewnia-
jace obnizenie kosztow i zwiekszenie efektywnosci oraz zintegrowanie rozproszonych zrodet
energii, takze odnawialnej [1,17]. W ostatnim czasie przyrost informacji dotyczacych SG w
postaci ksigzek, konferencji, artykutéw, odrebnych czasopism, raportéw (technicznych i nie-
technicznych) jest ogromny.

Jakos$c¢ dostawy energii elektrycznej

W porédwnaniu do smart grids tematyka jakosci dostawy energii elektrycznej (JEE) jest
znacznie starsza. Liczba publikacji dotyczacej tej tematyki jest w skali kolejnych lat stata,
a nawet z tendencjg malejacg. Mozna wiec postawic pytanie — czy nadal istniejg w obszarze
JEE nowe tematy badawcze i czy JEE jest ciggle atrakcyjnym tematem w ramach smart grids?
Celem tego artykutu jest przedstawienie relacji pomigedzy JEE i smart grids oraz wskazanie,
jak wyniki przysztych badan w obszarze JEE bedg wptywaé na transformacje sieci w kierun-
ku smart [2,4].
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Pomigdzy obydwoma obszarami badawczymi istniejg liczne zwiazki, przyktadowo:
nowe technologie, regulacje i reguty rynkowe tworzone dla potrzeb SG, moga by¢ takze
zastosowane do poprawy JEE. Dotyczy to przyktadowo rozwoju energoelektroniki na
potrzeby SG, w tym w szczegdlnosci tych uktadow, ktoére sg takze dedykowane do popra-
wy JEE i rozwoju ustug sieciowych (custom power [9]). Nalezy uwzgledni¢ takze inne
obszary rozwoju tj. zaawansowane sterowanie napiecia (wykorzystujgce dane z wielu
lokalizacji) i rynek JEE.

nowe wyzwania techniczne, ,jakosciowe” wytworzone w sieciach zasilajgcych na skutek

wdrazania koncepcji SG, przyktadowo:

— wzrosty napiecia spowodowane przytagczaniem do sieci nN instalacji fotowoltaicznych
(PV),

- sktadowe wysokoczestotliwosciowe zwigzane z procesami taczenia elementéow pot-
przewodnikowych w interfejsach energoelektronicznych rozproszonych zrédet energii,
np. instalacje PV i elektrownie wiatrowe

— odksztafcenie napiecia wywotane pracg stacji tadowania pojazdow elektrycznych

— wahania napiecia zwigzane z procesami tgczenia pomp cieplnych

pojawienie sie nowych, dotychczas nierozwazanych zaburzen, waznych zaréwno ze

wzgledéw badawczych jak i aplikacyjnych zwigzanych z pojawieniem sie nowych rodza-

jow odbiornikéw/zrodet energii elektryczne;.

mozliwos¢ ustalenia nowych ograniczen technicznych dla sieci elektroenergetycznych

dzieki wykorzystaniu wiedzy z obszaru JEE, np. dopuszczalnych przecigzen linii lub granic

stabilnej pracy sieci.

Wspotpraca rozproszonych zrédet energii z siecig zasilajaca

Rozproszone zrodta energii (RZE) ze wzgledu na czesto losowy charakter ich generag;ji

(szczegdlnie zrédet odnawialnych — OZE) oraz sprzegajacy je z siecig interfejs energoelektro-
niczny degradujg jakos¢ napiecia w miejscu ich przytaczenia. Rodzaj tego negatywnego oddzia-
tywania moze mie¢ bardzo rézny charakter, co przyktadowo przedstawiono na rysunkach 1-4.

Zdolnos¢ przytaczeniowa rozproszonych zrédet energii

Celem tej koncepgji (tzw. hosting capacity [3,16]) jest wykorzystanie wskaznikéw JEE do

wyznaczenia granicznych mocy zrédta/zrédet, ktére mozna przytaczy¢ do rozwazanej sieci bez
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trowych [7]

grozby nieakceptowalnej degradacji jakosci napiecia. Jej istote przedstawiono na rys. 6, przy-
ktadowo dla wartosci skutecznej napiecia. To samo rozumowanie mozna przeprowadzi¢ dla
innych miar liczbowych JEE. Gdy cho¢ jeden ze wskaznikow ,jakosciowych” jest przekroczony,
oznacza to, ze zostata osiggnigta granica zdolnosci przytaczeniowej zrédta. Przytaczenie wiek-
szej liczby/mocy zrédet sprawi, ze sie¢ zasilajgca nie bedzie w stanie zagwarantowad jakosci
i bezpieczenstwa dostawy energii jej odbiorcom

a

Nieakceptowalny poziom
pogorszenia

Granica mozliwoéci

integracyjnych

110% Un
Akceptowalny poziom
pogorszenia
— 100% Un

Max. rms wartos¢ napigcia
(10 min)

Moc RZE

Napiecie rms [Y%Un]
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108 L

Moc zainstalowana [MW]

Rys. 6. Kryterium napiecia jako podstawa okreslania mozliwej mocy przytagczanego zrédta energii [7]
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Zmiennos$¢ wartosci napiecia w punkcie przytaczenia farmy wiatrowej jest jednym z pod-
stawowych kryteriow okreslenia maksymalnej mocy zrédta (rys. 6a). Przyktadowo, jezeli jako
kryterium przytaczenia przyjaé maksymalng wartosé skuteczng napiecia (100%, rys. 6b) dostep-
na moc zrodta bedzie wynosi¢ 1 MW. Jezeli podstawg decyzji o przytaczeniu bedzie wartosc
percentyla CP99% napiecia, moc dostepna wzrosnie do 2,3 MW. Oznacza to znaczne zwiek-
szenie dostepnej dla zrédet mocy przytaczeniowej z jednoczesnym ryzykiem przekroczenia
dopuszczalnego poziomu wartosci napiecia przez 1% czasu obserwaciji.

Nowe rodzaje zaburzen

Nowe technologie obecne w sieciach typu smart mogq by¢ zrédtem nowych dotychczas
nierozwazanych zaburzen.

Harmoniczne parzyste

W widmach wspétczesnych turbin wiatrowych, précz harmonicznych nieparzystych rze-
dow (o relatywnie matych wartosciach) pojawiaja sie sktadowe wyzszych rzedéw np. 36, 38, 40
... ktérych wartosci graniczne sg powszechnie ustalone na poziomie 25% sasiednich harmo-
nicznych nieparzystych (rys. 5a). Powstaje pytanie, jakie racjonalne argumenty techniczne staty
za przyjeciem tej wartosci i czy nie jest mozliwa jej rewizja [6,18].

Interharmoniczne

Précz harmonicznych turbiny wiatrowe generujg takze interharmoniczne jak pokazano
przyktadowo na rysunku 5b [11, 18]. Poziom interharmonicznych jest wyraznie wiekszy niz dla
innych odbiornikéw. Wiekszos¢ operatoréw nie stosuje zadnych ograniczen dla interharmo-
nicznych.

Zaburzenia o sredniej zmiennosci w czasie

Taki rodzaj zaburzenia, bez oceny stopnia jego szkodliwosci, przedstawiono na rysunku 7.
Jest to zmiana generowanej mocy czynnej, a w konsekwencji zmiana wartosci skutecznej
napiecia w PWP spowodowana zmiennoscig zachmurzenia. Gdyby stosowac standardowe
metody oceny jakosci napiecia to zaburzenie bytoby niezauwazalne. Jest zbyt , szybkie”, aby
mie¢ wplyw na wartosci agregowane w czasie 10 min. Réwnoczesnie jest zbyt ,wolne”, aby
wptywac na wskazniki wahan napiecia. Wymaga to zaproponowania nowych miar liczbowych
dla oceny szkodliwosci takich zaburzen.

15

10 W

J
05 /—L::/

Moc generowana [kW/m? ]

5 min.

Rys. 7. Zmiana mocy czynnej generowanej przez instalacje PV spowodowana ruchem chmur dla kilku przy-
ktadowych instalacji PV przytgczonych blisko siebie
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Zaburzenia wysokiej czestotliwosci

W literaturze technicznej coraz czesciej zaburzenia te okreslane sg terminem ,suprahar-
moniczne” i dotyczg sktadowych napiec i pragdéw w przedziale 2-150 kHz. Ich zrodtem sg gtéw-
nie (lecz nie tylko) przeksztattniki z aktywnym ksztattowaniem pradu, ktére s3 w wielu przyta-
czonych do sieci urzadzeniach [14,15]. Wida¢ wyraznie, ze eliminacja harmonicznych nizszych
rzedéw wykreowata obecnos¢ nowego zaburzenia. Przyktad pokazano na rysunku 8. Wartosc¢
sktadowej pradu instalacji PV o czestotliwosci 16 kHz jest niezalezna od generowanej mocy,
zalezy wytacznie od czestotliwosci taczenia elementow potprzewodnikowych w energoelektro-
nicznym przeksztattniku sprzegajacym zrédto PV z siecia.

Inny przyktad pokazano na rysunku 9. Odnosi sie on do emisji czterech zrodet swiatta typu
LED. Najnizszy czwarty przebieg pradu dotyczy lampy o tzw. matym wspétczynniku mocy.
Pozostate trzy charakteryzuje mata emisja harmonicznych niskich rzedéw, lecz duza emisja
w pasmie supraharmonicznych

W ramach technologii smart grid konieczna jest komunikacja pomiedzy licznikami odbior-
codw i dostawcow energii oraz licznikami bilansujgcymi, a dalej bazami danych wykorzystywa-
nymi dla rozliczen finansowych, zarzadzania popytem, sterowania przeptywami energii elek-
trycznej, diagnostykg itp. Obecnie gtéwnym celem tej komunikacji sa przede wszystkim rozli-
czenia i diagnostyki. Pozostate funkcjonalnosci bedg mozliwe do wdrozenia po osiggnieciu
przez strukture komunikacyjng duzej niezawodnosci i duzej szybkosci przesyfania informacji
w uktadzie: liczniki, teletransmisja lokalna, koncentratory, teletransmisja na duzych obszarach
oraz systemy komputerowe, hurtownie danych. Podstawowym problemem jest wybér sposo-
bu komunikacji licznik — koncentrator. W Polsce dystrybutorzy energii elektrycznej realizujg
komunikacje w tej warstwie w oparciu o technologie transmisji liniami zasilajgcymi (ang. Power
Line Communication - PLC).

W ostatnim czasie w gremiach normalizacyjnych zgtoszono potrzebe pilnego uzupetnienia
aktualnych wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) o poziomy EMC w zakresie
czestotliwosci od 2 kHz do 150 kHz. Niestety zadanie to okazato sie trudne, poniewaz ujawni-
ty sie wyraznie sprzeczne interesy grupy producentéw urzadzen elektrycznych oraz operatoréw
sieci elektroenergetycznych.

Nalezy zauwazy¢, ze problem wtasciwego dziatania systemoéw PLC nie jest jedynym zagad-
nieniem technicznym wymagajacym uwagi w aspekcie zapewnienia EMC w pasmie czestotli-
wosci ponizej 150 kHz. Oprécz zaktdcania pracy systemoéw PLC obserwuije sie réwniez zaktoca-
nie innych urzadzen przez sygnaty transmisyjne PLC, a takze wzajemne zakf6canie sig urzadzen
niezwigzanych z PLC [12]. Przypadki nalezace do tej ostatniej kategorii (niezwigzanej z PLC) sta-
nowig wiekszos¢ przyktaddéw opisanych w raporcie CENELEC [10]. Zidentyfikowanymi zrédtami
zaburzen w zakresie czestotliwosci ponizej 150 kHz s m.in.: elektroenergetyczne przetworni-
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Rys. 8. Zaleznosc¢ sktadowej pradu o czestotliwosci 16 kHz emitowanej przez instalacje PV (2,5 kW) od war-
tosci skutecznej pradu [14]
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Rys. 9. Przebiegi napiecia i pradu czterech przyktadowych zrédet swiatta typu LED [13]

ce impulsowe (na przykfad przeznaczone do prosumenckich elektrowni fotowoltaicznych),
ukfady sterowania, energoelektroniczne uktady napedowe, przetwornice do zrédet swiatta LED
oraz zasilacze impulsowe réznego przeznaczenia, w tym zasilacze urzadzen powszechnego
uzytku.

Dyskusje na temat pozioméw EMC utrudnia brak reprezentatywnej, opartej o wyniki
badan, informacji odnosnie charakterystyk impedancji sieci nN w zakresie czestotliwosci poni-
zej 150 kHz. Dane te sa wazne, poniewaz wptyw impedancji sieci nN na zapewnienie EMC jest
rownie kluczowy, jak przyjety poziom emisji lub odpornosci urzadzen przytgczonych do sieci.
Wiadomo réwniez, ze impedancja sieci nN jest zmienna w czasie, co utrudnia analize zagad-
nien EMC oraz badanie propagacji sygnatéw PLC.

Jakos¢ dostawy energii elektrycznej w sieciach przesytowych

Koncepcja smart grids wptywa takze na JEE na poziomie przesytowym. Systemy HVDC,
ktorych liczba szybko rosnie, moga by¢ zrodtem zaburzen nowego rodzaju. Sg one dobrze roz-
poznanym zrédtem harmonicznych. Poniewaz sg zwykle wyposazone w filtry zaczynaja filtro-
wac takze harmoniczne innych odbiornikéw i stwarzajg grozbe rezonanséw. Na to zjawisko
maja takze wptyw pojemnosci kabli w sieciach przesytowych poprzez przesunigcie czestotliwo-
sci rezonansowych w zakres harmonicznych nizszych rzedow [5,8]. Sytuacje moze pogorszyé
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zwiekszony udziat generacji z duzych farm wiatrowych i elektrowni PV, ktore nie uczestniczg w
podnoszeniu mocy zwarciowych. Ten efekt nie jest jeszcze wystarczajgco rozpoznany.

JEE i BIG DATA

Obecnie tysigce rejestratoréw przytaczonych do sieci gromadzi w trybie ciaggtym dane
.jakosciowe”. W niedfugim czasie operatorzy sieci zasilajgcych stang sie posiadaczami ogrom-
nych baz z danymi pomiarowymi wskaznikéw JEE. Problemem stanie sie nie tyle archiwizowa-
nie, lecz przede wszystkim ich przetwarzanie oraz trudnos¢ w znalezieniu uzytecznej i warto-
sciowej informacji, bez potrzeby gromadzenia wszystkich danych i bez koniecznosci ich prze-
szukiwania dla kazdego przypadku. Istnieje pilna potrzeba rozwijania zdalnych metod analizy.
Jezeli to nie nastgpi rosngce bazy danych moga stac sie barierg dla dalszego rozwoju sprzetu
monitorujgcego i jego aplikacji.

Whnioski

Jakos¢ dostawy energii elektrycznej jest dziedzing nauki i techniki ciggle rozwijajaca sie,
ciaggle konfrontowana z nowymi potrzebami praktyki inzynierskiej. Ksztatt przysztej sieci typu
smart nie jest jeszcze oczywisty, trudno wiec szczegdtowo zdefiniowaé przyszte relacje pomie-
dzy JEE i SG. Ale juz teraz uwidaczniajq sie wyraznie pewne problemy zwigzane z poznawaniem
nowych zaburzen wystepujacych w sieciach smart, opracowaniem nowych miar liczbowych dla
ich oceny oraz wypracowaniem metod analizy duzych baz danych ,jakosciowych”. Niezwykle
wazne jest takze wyposazenie licznej kadry inzynieréw w wiedze niezbedng dla sprostania tym
oczekiwaniom.
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[ Zasady doboru paneli PV do wspotpracy z falownikiem

mgr inz. Julian Wiatr

W polskich warunkach klimatycznych panele fotowoltaiczne w praktyce nie osiggajg mocy
nominalnej wyznaczonej w warunkach STC. Typowe warunki natezenia promieniowania sto-
necznego w bezchmurny dzien to wartosé z zakresu 800-900 W/m?2. Jest to warto$¢ o 10-20%
nizsza od wartosci w ktérej badane sq panele. Potozenie geograficzne Polski powoduje, ze
wiekszos¢ energii dostarczanej przez stonce miesci sie w zakresie niskiego natezenia, wynosza-
cego 100-600 W/m?2. Dla uzysku energetycznego nie bez znaczenia jest kat nachylenia paneli
PV oraz kat odchylenia od potudnia.

W tabeli 1 zostaty przedstawione wzgledne wartosci mocy generowanej w stosunku do
mocy falownika w zaleznosci od kata pochylenia paneli PV.

W tabeli 2 zostaty przedstawione wzgledne wartosci mocy generowanej w stosunku do
mocy falownika w zaleznosci od kata odchylenia od potfudnia instalacji paneli PV.

Tabela 1. Wzgledne wartosci mocy generowanej w stosunku do mocy falownika w zaleznosci od kata
pochylenia paneli PV [1]

Kat nachylenLa instalacji, Wzgledna warto$¢ mocy generowanej do mocy

w ] znamionowej falownika, w [%]
1-60 90 -118

70 100 - 125

80 105-130

90 100 — 140

Tabela 2. Wzgledne wartosci mocy generowanej w stosunku do mocy falownika w zaleznosci od kata
odchylenia od potudnia instalacji paneli PV [1]

Odchylenie od potudnia przy pochyleniu
w zakresie katow (30-45)°

Wzgledna warto$¢ mocy generowanej
do mocy znamionowej falownika, w [%]

60 97 - 122
70 100 - 125
80 103 -128
90 (uktad wschéd lub zachéd) 107 - 133
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przy tym napieciu falownik
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Rys. 1. Charakterystyka mocowo-napieciowa falownika

W praktyce nie popetnia sie btedu dobierajagc moc generatora mikro instalacji PV w zakre-
sie 0,9-1,18 mocy znamionowej falownika (niektére zrodta podajg wartosc 0,8-1,2). Zazwyczaj
tatwiej jest dobra¢ moc falownika niz falownika do zatozonej liczby paneli PV. Falowniki pro-
dukowane sg z zachowaniem typoszeregu o wartosci 2 kW; 3 kW; 5 kW; 7 kW; 9 kW itd. Dobie-
rajac liczbe paneli PV korzystnie jest by stanowita ona liczbe parzystg. Nieparzysta liczba modu-
téw wymaga zastosowania falownika z dwoma modutami MPP.

Kazdy falownik moze pracowaé w okreslonym zakresie napie¢ dc. Na rys. 1 zostat przed-
stawiony napieciowy zakres pracy falownika w funkcji mocy z oznaczeniem charakterystycz-
nych wartosci napiecia. Z rysunku tego wynika, ze napiecie Uyt lezy powyzszej napiecia Unin,
lecz ponizej napiecia Upppt min- Oznacza to, ze po przekroczeniu wartosci Ugar falownik zacznie
szuka¢ punktu mocy maksymalnej. Natomiast gdy wartos¢ napiecia znajdzie sie w przedziale
(Umin—Ustart), falownik zatgczy sie lecz nie podejmie proby szukania mocy maksymalnej. Praca
falownika z moca maksymalng jest mozliwa w zakresie napie¢ (Umppt min — Umppt max)- W trym
zakresie napie¢ falownik uzyskuje najwyzszg sprawnos¢. Powyzej napiecia Upppt max falownik
bedzie nadal pracowat az do uzyskania napiecia Unmayx lecz sprawnosé znaczgco obnizy sie, a po
uzyskaniu wartosci Unya falownik wytaczy sie.

Dobor tancucha paneli PV do falownika

W celu dopasowania pradowo-napieciowego fancucha paneli PV, nalezy z karty katalogo-

wej panelu PV odczytac nastepujace parametry:

* moc maksymalna Ppax, W [Wp]
prad zwarcia lc dla warunkéw STC, w [A]
napiecie obwodu otwartego Uo,c w warunkach STC, w [V]
prad w punkcie mocy maksymalnej Impp W warunkach STC, w [A]
napiecie robocze w punkcie mocy maksymalnej Ump, w warunkach STC, w [V]
temperaturowy wspoétczynnik napiecia obwodu otwartego, w [%/°C].

Nastepnie z karty katalogowej falownika, nalezy odczytaé nastepujgce parametry:
moc nominalna po stronie ac, w [W]

maksymalne napiecie wyjscia Umax, W [V]

dolny zakres pracy MPPt, Umppt min, W [V]

gorny zakres pracyMPPt, Umppt max, W [V]

napiecie nominalne, w [V]
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* liczba niezaleznych MPPt, w [-]
* maksymalny prad zwarcia lf max dla kazdego MPPt, w [A]
* maksymalny prad roboczy dla kazdego l,,, MPPt

W celu doboru tancucha paneli PV do wspotpracy z falownikiem nalezy okresli¢ graniczne
temperatury pracy w zaleznosci od strefy klimatycznej, w ktorej realizowana bedzie instalacja
(patrz tabela 3 oraz rys. 2).

Nastepnie nalezy wyznaczy¢ napiecie obwodu otwartego panelu PV w niskiej temperatu-
rze Tmin, przy ktérej napiecie uzyskuje najwyzszg wartosc:

Uac\% =Ugesrc + (-l‘g;u'ﬂ'ac)

Kolejnym krokiem jest wyznaczenie napiecia w punkcie mocy maksymalnej w niskiej tem-
peraturze oraz napiecia w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temperaturze:

g
UmppTM = Unpp sTC + (m ) *"‘Tmr"n)

min Il

Umpp R 1 = Ugesre = (%gﬁ'ﬁ?max)

mER r

Nastepnie nalezy wyznaczy¢ graniczne wartosci pradu roboczego oraz pradu zwarcia:
Lseman = 125 Expgre
Empp max = L15  Impp sTC

Na podstawie obliczonych wartosci Uoc max lub Umppt max panelu PV, postugujac sie napie-
ciami Upay lub Umppt max falownika nalezy wyznaczy¢ maksymalng dopuszczalng liczbe paneli
potaczonych szeregowo, tworzacych gataz przytaczang do pojedynczego MPPt:

Uma:}'

TE =
maw Uac' max

lub

o - umpm nmaxf
max = I
Umpp amEx

Podobnie nalezy wyznaczy¢ minimalna liczbe szeregowo potaczonych paneli PV, tworza-
cych pojedynczg gataz przytaczang do pojedynczego MPPt:

Ui ¢
s pt mihn
umpp aniar

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze dopuszczalng liczbe gatezi potaczonych réwnolegle, ktéra
nalezy wyznaczy¢ z nastepujgcych wzordéw:

Ir man
me B £5E HMIEX
lub
I vab
Moy = —d b3
e I'mpp max
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gdzie:

It max — maksymalny prad zwarcia dla kazdego MPPt, okreslony w DRR producenta, w [A]
It rob — Maksymalny prad roboczy dla kazdego MPPt, okreslony w DTR producenta, w [A]
Umppt min f — dolna granica napiecia MPPt falownika, w [V]
Umppt min — Minimalne napiecie robocze panelu PV w punkcie mocy maksymalnej, przy Tmaxw [V]
Umppt max f — g6rna granica napiecia MPPt falownika, w [V]
Unmppt max — Maksymalne napiecie robocze panelu PV w punkcie mocy maksymalnej, przy Tmin,

w [V]

B — temperaturowy wspétczynnik napiecia obwodu otwartego, w [%/°C]

ATyoc — Wartos¢ bezwzgledna z réznicy temperatur miedzy +25°C, a przyjeta z tabeli 3 mini-
malng temperaturg obliczeniowg Ty, do obliczenia napiecia przy otwartym kolektorze U

ATyoc= I 25-Tyoc |

ATmin — Wartos¢ bezwzgledna z réznicy temperatur miedzy +25°C, a przyjetg z tabeli 3 mini-
malng temperaturg obliczeniowg Tin do obliczenia napiecia Umpp max W punkcie mocy maksy-
malnej w niskiej temperaturze: ATmin= |25-Tmin|
ATmax — wartos¢ bezwzgledna z réznicy temperatur miedzy +25°C, a przyjeta z tabeli 3 mak-
symalng temperatura obliczeniowg Tmax do obliczenia napiecia Umpp min W punkcie mocy mak-
symalnej w wysokiej temperaturze: ATmax= |25-Tmax|

Tabela 3. Temperatury dla stref klimatycznych w Polce zgodnie z norma PN-EN 12831: 2017-08 Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

Temperatura minimalna

Temperatura minimalna

Temperatura

Strefa klimatyczna Tues [°'Cl, Tmin[°C], maksymaina Tmax [°C],
do wyznaczenia Uq, do wyznaczenia Umpp max do wyznaczenia Umgp min
I -16 4 67
Il -18 2 68
1]l -20 0 70
v -22 -2 68
% -24 -4 65
] = = STREFAV
= STREFAt— Y
) STREFAIIE | . Nl =
= IR LN R
< oy = e RO R
) pa ()
Sl N Rys. 2. Strefy klimatyczne w Polsce zgodnie
STREFAV

z PN-EN 12831:2017-08
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Przyktad

Dobra¢ falownik do wspétpracy z generatorem PV o mocy 1500 W. Do budowy genera-
tora przyjac¢ panele ZX P6-60-250/P o mocy 250 Wp. Instalacja systemu PV bedzie realizowana
w Il strefie klimatycznej, w ktérej zgodnie z normg PN-EN 12831, temperatury skrajne wyno-
$23: Trmax = 70°C; Tmax = -20°C oraz Toc = 0°C (tabela 3).

Wymagania zadania spetni falownik Growatt MIC 1500 TL-X o nastepujgcych parametrach
napieciowych:

P; = 1500 W
Umin= 100 V
Unom.= 360 V

Ustart = 150 V

Umppt minf = 175V

Umppt max f = Umazx= 450 vV
ltmax = 16 A

lfrob = 13 A

Liczba MPPT - 1

Na podstawie karty katalogowej paneli PV ustalono:
PPV = 250 Wp

Umppt nom = 30,15 V

Uoc = 37,89 V

B =0,3% 0C

lmpp = 8,29 A

lse= 8,61 A

Zatem napiecia nominalne oraz maksymalne i minimalne wyniosa:

Umppt nom= 6 Umppt nom = 6 30,15 = 180,9 V

Uoc max = Uoc stc +(B-Uoc stcAToc) = 37,89+[(0,3/100)-37,89-:25]=40,73 V

Umppt (1=+70°0) = Umppt nom = (Uoc'B-ATmax) = 30,15 - [37,89-0,3/100-(70-25)]= 25,03 V
Umppt (1=-20°0) = Umppt nom + (Uoc'B-AminT) = 30,15 - [37,89 0,3/100 (25+20)]=40,38 V

Maksymalna oraz minimalna liczba paneli potaczonych szeregowo tworzacych gataz przy-
taczona do falownika wynosi:

Vmaxr 450
Tmax = g = gg7g ~ 1104 = fmea =11
W rozpatrywanym przyktadzie wymagana liczba paneli PV wyniesie:

S ew-1n
=Z50 °F '

T

Napiecia na zaciskach gafezi tworzonej przez szes¢ szeregowo potaczonych paneli wynio-
sg odpowiednio:

Umpptin=6 (T=+70°c) = 6:25,03 V =150,18 V
Unmppt (T=-200c)yn =6 = 640,38 V = 242,28 V
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Rys. 3. Charakterystyka mocowo-napieciowa falownika Growatt 1500 TL z okresleniem charakterystycz-
nych napie¢ projektowanego generatora PV na bazie paneli ZX P6-60-250/P

Na rys. 3 zostat przedstawiony napieciowy zakres pracy falownika Growatt MIC 1500 TL-X
w odniesieniu do napiec¢ faricucha 6 paneli ZX-P6-60-250/P.

Analiza rys. 3 oraz uzyskanych wynikdéw obliczen pozwala na wyciggniecie interesujgcych
whnioskéw:

Umppt max. = 150,18 V = Ugtare= 150 V
Umppt min.= 242,28 V< <Upm= 360 V

Poréwnanie wynikéw obliczen z danymi katalogowymi falownika pozwala na wycig-
gniecie wnioskow, ze falownik w okresie letnim nigdy nie bedzie pracowat z mocg opty-
malna. Napieciowy zakres generatora PV spowoduje prace z obnizong mocg oraz obnizong
sprawnoscig falownika. Wynika z tego, ze nalezy przyja¢ panele o mniejszej mocy np. 200
Wop i powtdrzyc¢ obliczenia w celu sprawdzenia potozenia napie¢ generatora PV na charak-
terystyce mocowo-napieciowej przyjetego falownika. Ten problem pozostawiam Czytelni-
kom.
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Ograniczenia mocy generatora PV przytagczanego do sieci
elektroenergetycznej

mgr inz. Julian Wiatr

Po wybudowaniu i uruchomieniu instalacji PV przytaczanej do sieci elektroenergetycznej czesto
wystepuje zjawisko odtaczania przez falownik od Systemu Elektroenergetycznego. Przyczyna
tego zjawiska wynika z braku dopasowania generowanej mocy w uktadzie PV do mozliwosci
sieci elektroenergetycznej, do ktérej dotaczony jest prosument. Projektanci czesto spetniaja
oczekiwania inwestora projektujgc ukfad PV o wymaganej mocy, mozliwej do uzyskania
w danych warunkach nastonecznienia oraz ustonecznienia, bez analizy ukfadu sieci elektroener-
getycznej.

W dobie poszukiwania alternatywnych Zzrédet energii, przyjaznych dla srodowiska,
powszechnym stato sie przytaczanie przydomowych instalacji fotowoltaicznych do sieci elek-
troenergetycznej, do ktérej moze zostac¢ przekazany nadmiar wyprodukowanej energii elek-
trycznej przez system PV. Napiecie w miejscu przytaczenia falownika do sieci elektroenerge-
tycznej ulega zmianom wskutek interakcji falownika oraz sieci elektroenergetycznej. Napiecie
to zalezy w duzej mierze od wartosci napiecia zasilajgcego w sieci elektroenergetycznej. Przyj-
muje sie dopuszczalny spadek napiecia pomiedzy falownikiem a miejscem przytaczenia do
Systemu Elektroenergetycznego, ktérego czescig jest elektroenergetyczna sie¢ zasilajgca nn,
wynoszacy nie wiecej niz 1% ze wzgledu na minimalizacje strat. Wymog ten jest prosty do
spetnienia na etapie projektowania systemu PV przez dobér wtasciwego przekroju przewodu.
Nieco trudniej jest zapanowac¢ nad dopuszczalnym spadkiem napigcia w sieci zasilajacej, ktory
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-52:2011, przy zasilaniu z publicznej sieci elek-
troenergetycznej nie powinien przekraczaé¢ 5% od dolnych zaciskéw transformatora do pod-
staw bezpiecznikowych w ztaczu budynku. Natomiast zgodnie z normg N SEP-E 004 dopusz-
czalny spadek napiecia od ztgcza do najbardziej obcigzonego odbiornika nie moze przekracza¢
4%. Norma ta okresla dopuszczalny spadek napiecia od ztacza do zaciskdw rozdzielnicy za licz-
nikiem zuzytej energii elektrycznej. W tym miejscu nastepuje przytgczenie przewodoéw wypro-
wadzajacych energie z falownika przytaczanego do SEE uktadu PV. Rys. 1 przedstawia uprosz-
czony schemat przytgczenia systemu PV do Systemu Elektroenergetycznego.

Na rys. 2 zostaly przedstawione wymagania dotyczace dopuszczalnego spadku napiecia w
instalacji odbiorczej budynku okreslone w normie N SEP-E 002.

Falowrnisk Transrmator Said padblicEng

- L
s l""l L =230
folowollaicany + o 1 ek
[ )
Sterownik

Rys. 1. Uproszczony schemat przytaczenia uktadu PV do SEE
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Rys. 2. Dopuszczalne spadki napie¢ w instalacji odbiorczej budynku w zaleznosci od mocy pobieranej
z SEE [2]

Zgodnie z obowiagzujgcymi normami, w miejscu przytgczenia falownika systemu PV,
dopuszczalny spadek napiecia nie powinien przekracza¢ wartosci AUgop = (5+1,5) = 6,5%.

W praktyce wystepujace spadki napiecia w sieciach zasilajacych moga odbiega¢ od wyma-
gan norm. Jest spowodowane stanem technicznym sieci, ktére wielu miejscach wymagaja
przebudowy a mimo to przytgczani sg do nich nowi odbiorcy. Na wartos¢ spadku napiecia maja
wpltyw dwa parametry: przekroj przewoddw oraz przesytana moc.

Zgodnie z wymaganiami normy niemieckiej DIN VDE 0126-1-1:2013-08 Selbsttatige
Schaltstelle zwischen einer netzparallelen Eigenerzeugungsanlage und dem o&ffentlichen Nie-
derspannungsnetz, maksymalny wzrost napiecia w miejscu przytaczenia falownika do sieci elek-
troenergetycznej nie moze przekroczy¢ 253 V. Jezeli Srednia wartos¢ napiecia w czasie 10 minut
przekroczy wartos¢ 253 V miejscu przytaczenia falownika do sieci elektroenergetycznej, falow-
nik odtaczy sie automatycznie od sieci. Natomiast przekroczenie napiecia 260 V powoduje
natychmiastowe odfaczenie falownika od sieci elektroenergetycznej. Podczas projektowania
uktadu przytaczenia falownika do sieci elektroenergetycznej nalezy zachowa¢ dopuszczalny
spadek napiecia pomiedzy falownikiem a miejscem przytaczenia

AU £ 1%, czyli AU=253 - U, (gdzie: U,, — rzeczywista wartos¢ napiecia w miejscu przytg-
czenia instalacji PV). Maksymalna moc generatora PV jest uzalezniona od impedancji obwodu
dla zwar¢ jednofazowych, obejmujacych transformator SN/nn, linie elektroenergetyczng, przy-
tacze oraz odcinek obwodu taczacy rozdzielnice budynku z falownikiem systemu PV. Maksy-
malna wartos¢ mocy generatora PV mozliwg do przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nale-
zy wyznaczy¢ z nastepujgcego wzoru:

Pmax=1,1 'Un-%= 1,1-230-

253 -Up;
ZR'.t

gdzie:

Uy, — rzeczywista wartos¢ napiecia w miejscu przytgczenia uktadu PV do sieci elektroenerge-
tycznej, w [V]

Z1 — impedancja obwodu zwarcia jednofazowego od transformatora SN/nn do rozdzielnicy budyn-
ku z uwzglednieniem obwodu zwarcia jednofazowego od falownika do rozdzielnicy budynku, w [Q].
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Przyktad

Okresli¢ mozliwg do przytaczenia moc generatora fotowoltaicznego do budynku jednoro-
dzinnego zasilanego, zasilanego z sieci elektroenergetycznej nn przytaczonej do transformato-
ra 15/0,4 kV o mocy S,=160 kVA. Budynek jest przytagczony przewodem napowietrznym ASXSn
4x16, dtugosci 25 m do napowietrznej linii elektroenergetycznej 3x400/230 V wykonanej prze-
wodem ASXSn 4x50 w odlegtosci 250 m od stacji transformatorowej. Rozdzielnica gtéwna
budynku jest potgczona z falownikiem systemu PV kablem YKY 5x10 dtugosci 20 m, uktadanym
w ziem. Przyjac srednie wskazanie miernika dla napiecia w miejscu przytgczenia U,, = 230 V.

* parametry zwarciowe transformatora (Poradnik Projektanta Elektryka — tabela Z.3.1):

Xr = 0,0469 Q
R+ =0.0126 O
* parametry zwarciowe linii napowietrznej:

. I 250
L™y s 7 35-50

=0,091Q

* parametry zwarciowe przytgcza do linii napowietrznej:

R = I 25
P y.S 35-16

=0,028 Q

e parametry zwarciowe linii kablowej taczacej falownik z rozdzielnicg budynku:

oo L 20
PPV Ty .8 T 5510

=0,036Q

Zjy = \/[RT +2 (R + R, + Rypy)]? + X2 =

= /[0,0469 + 2 - (0,091 + 0,028 + 0,026)]2 + 0,01262 ~ 0,34 Q

AU 253 — 230
Priaxpy = Z - 253 = W -253 =17114W = Praxpy = 17 kW
1 ”

Uwaga

Przy wyznaczaniu impedancji obwodu zwarciowego dla przewoddw miedzianych o prze-
kroju nie wiekszym od 50 mm? oraz przewodoéw aluminiowych o przekroju nie wiekszym od
70 mm?2, mozna pomina¢ ich reaktancje.

W przypadku zamiaru przytaczenia generatora PV o wiekszej mocy, nalezy:

* zwiekszy¢ moc transformatora SN/nn,
o zwiekszy¢ przekroj przewoddw linii zasilajgcej.

W przypadku gdy zwiekszenie mocy transformatora oraz zwigkszenie przekroju przewo-
doéw linii zasilajacej nie jest mozliwe, nalezy uktad PV taczy¢ z SEE za pomoca transformatora o
przektadni 9 =1:1, instalowanego za falownikiem o mocy uzaleznionej od mocy przyfgczane-
go systemu PV.

W prezentowanym przyktadzie zostat przedstawiony prosty uktad zasilania, w ktérym nie
wystepowaty obcigzenia posrednie powodowane przez inne odbiorniki energii elektrycznej
przytaczone do sieci elektroenergetycznej nn. W przypadku bardziej ztozonych uktadéw sieci
elektroenergetycznej nn nalezy przeprowadzi¢ szczegotowsq analize obcigzenia, ktore wptywa
na spadki napiec. Metodyka obliczania spadkéw napie¢ w ztozonych ukfadach sieci elektro-
energetycznych zostata opisana w rozdziale 6 Poradnika Projektanta Elektryka, ktérego VI
wydanie, rozszerzone i uaktualnione zasili rynek ksiegarski na poczatku 2021 roku.
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Rys. 3. Dopuszczalna warto$¢ mocy uktadu PV przytaczanego do SEE w funkcji Pmax pv = f(Zk1) przy dopusz-
czalnym spadku napiecia pomiedzy falownikiem a transformatorem SN/nn wynoszacym AU=23 V [1]

Whioski

Wraz ze wzrostem odlegtosci falownika od dolnych zaciskéw transformatora SN/nn rosnie
spadek napiecia, ktory jest funkcjg dwdch parametréw: diugosci przewoddw — | [m] oraz prze-
sytanej mocy — S [VA].

Przy zatozeniu dopuszczalnego spadku napiecia pomigdzy falownikiem a dolnymi zaciska-
mi transformatora SN/nn: AU=23 V, mozna przedstawi¢ zaleznos¢ mocy systemu PV mozliwg
do przytaczenia do SEE w funkcji impedancji wystepujacej pomiedzy zaciskami falownika oraz
dolnymi zaciskami transformatora SN/nn: Ppaxpy = f(Zk1).

Zaleznos¢ Pmax pv = f(Zk1) przedstawia graficznie rysunek 3. W przypadku przytaczania
mocy wiekszej niz pozwala rzeczywisty spadek napiecia pomiedzy falownikiem a transforma-
torem SN/nn nalezy przebudowac sie¢ zasilajgcg zwiekszajac moc transformatora SN/nn oraz
przekroje przewoddw linii zasilajgcych.

Literatura

[1]  B. Szymanski, Instalacje Fotowoltaiczne; wydanie VI, GLOBENERGIA Sp. z 0.0. 2017.

[2] PN-HD 60364-5-52:2011/Ap2 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[3] N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania.
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[ Program MKiS i NFOS i GW ,Méj prad” 3.0

‘M()J PRAD

PROGRAM DOFINANSOWANIA MIKROINSTALACJI
FOTOWOLTAICZNYCH

Od dnia 1 lipca 2021 r. planowany jest nabdr wnioskéw na dofinansowanie mikroinstala-
¢ji fotowoltaicznych (PV) w ramach kolejnej trzeciej edycji Program ,,Mdj Prad”, ktory cieszy sie
ogromng popularnoscig w catym kraju.

Wystarczy poda¢, ze dzieki temu programowi w 2020 r. zainstalowano w Polsce 2,2 GW
w PV, a wiec dwukrotnie wiecej niz w 2019 r.

W trzeciej edycji Programu jego dotychczasowa formuta zostanie uzupetniona o dodatko-
we komponenty, ktére pozwolg konsumowacé wiecej wytworzonej energii przez prosumentéw.
Program bedzie finansowany ze srodkéw unijnych z instrumentu, w ktorym koszty kwalifiko-
wane stanowia wydatki poniesione w okresie od 01.02.2020 r. do 31.12.2023 r. — bedg mogli
skorzystac z dofinansowania po spetnieniu innych warunkéw okreslonych w programie. Finan-
sowane bedg projekty zakonczone i podtgczone do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
w przedziale mocy od 2 kW do 10 kW.

Dofinansowanie z ,Mojego Pradu” trafi do osob fizycznych wytwarzajacych energie elek-
trycznag na wtasne potrzeby, ktére majg zawartg umowe kompleksowa regulujaca kwestie zwig-
zane z prowadzeniem do sieci energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji. Osoby te
beda mogtly skorzysta¢ z dofinansowania na zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej i/lub
dodatkowe elementy stuzace autokomsumpcji wytworzonej energii elektrycznej. Szczegoty
dotyczace trzeciej edycji programu ,M6j Prad” nalezy szukac na stronach internetowych Mini-
sterstwa Klimatu i Srodowiska oraz NFOSIGW.

Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji
fotowoltaicznych w Polsce i rozwdj energetyki prosumenckiej w kraju.

[ Interesujace wydawnictwo

Staraniem Krajowej Izby Gospodarczej Elektroniki i Telekomunikacji, Polskiego Komitetu
Ochrony Odgromowej SEP oraz Polskiej Izby Ubezpieczen w 2016 r. opracowane zostato zwie-
zte, liczace 60 stron wydawnictwo pt. ,Zabezpieczenia przed skutkami przepie¢ i wytadowan
piorunowych”.
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Autorami opracowania jest zespét w
sktadzie:

e Dr inz. Jarostaw Wiatr, Politechnika
Biafostocka,

e Prof. zw. dr hab. inz. Zdobystaw Fli-
sowski, Politechnika Warszawska,

* Dr hab. Inz. Lestaw Karpinski, prof.
PRz, Politechnika Rzeszowska.
Opracowanie zawiera szczegdéfowe

wytyczne w zakresie ochrony odgromowej
i przepieciowej urzadzen elektrycznych
oraz elektronicznych instalowanych i uzyt-
kowanych w obiektach budowlanych.
Zaprezentowano praktyczne przyktady bfe-
dow mogacych powodowac zwiekszenie
ryzyka strat w wyniku doziemnych wytado-
wan piorunowych.

W opracowaniu podano podstawowe
zasady konserwacji urzadzen pioruno-
chronnych i przeciwprzepieciowych i eks-
percki algorytm pozwalajacy okresli¢
poziom ryzyka dla obiektéw budowlanych.

Zdefiniowano wymagania dla projek-
tantéw, wykonawcéw i zarzadcdw obiek-
tow budowlanych zmniejszajgce ryzyko

KRAJOWA 1ZBA GOSPODARCZA ELEKTRONIKI | TELEKOMUNIKACJI
POLSKI KOMITET OCHRONY ODGROMOWEJ SEP

Zabezpieczenia przed skutkami
przepie¢ i wytadowan-piorunowych

Rodzaje, prawidiowe stosowanie i ich wptyw
na bezpieczenstwo obiektéw budowlanych

wri

potencjalnych strat. Omoéwiono niepokoja-
ce praktyki majgce miejsce w Polsce, wpty-
wajgce na minimalizacje kosztow, maksymalizacje zyskow kosztem bezpieczenstwa i zwigk-
szonego poziomu ryzyka.
Wydawnictwo jest dostepne na stronie:

http://www.hager.pl/files/download/0/1630383_1/0/Zabezpieczenie%20przed%?20skutka-

mi%?20przepiec%20i%20wyladowan_broszura_PIU.pdf

[} Poradnik projektanta elektryka

W maju 2021 roku, ukazafo sie széste wydanie , Poradnika projektanta elektryka”, autor-
stwa magr inz. Juliana Wiatra oraz mgr inz. Marcina Orzechowskiego. Zostato ono uaktualnio-
ne oraz rozszerzone w stosunku do wydania pigtego z 2012 roku. Ksigzka skfada sie z dwaéch
tomow i liczy tacznie 1795 stron. W tomie pierwszym zamieszczone zostata podstawowa wie-
dza teoretyczna. Natomiast w tomie drugi zamieszczone zostaty tabele doboru przewodéw
oraz inne przydatne w procesie projektowania. Zostaty tam zamieszczone podstawowe wiado-
mosci zakresu ochrony pozarowej, ktorej znajomos¢ w procesie projektowania jest niezbedna.

Zgodnie z intencjami Autoréw celem byto stworzenie podrecznego poradnika, w ktérym
zostatyby zamieszczone zasady projektowania zasilania obiektéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej — zaréwno z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, jak i z zespotu pradotwor-
czego i innych dostepnych na rynku zrédet zasilania. W tym wydaniu oprécz uaktualnienia tre-
$ci, zamieszczony zostat szereg wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, ktéra stano-
wi jeden z najwazniejszych elementdéw kazdego budynku lub obiektu budowlanego.
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Julian Wiatr
+ « « » Marcin Orzechowski
! poradnik
2 projektanta elektryka ELEKTRYKA
“im P At Julian Wiatr; Marcin Orzechowski

nepremsneh @SSR GRUPA MEDIUM Sp. Z 0. o. Sp. K.,
v il wydanie VI; 2021

PORADNIK PROJEKTANTA

W ksigzce swiadomie pominieto zagadnienia zwigzane z technologig BIM (ang. Building
Information Modeling) z uwagi na fakt, iz gtdwna uwaga autoréw zostata skupiona na zagad-
nieniach fizycznych, prawnych i uniwersalnych rozwigzaniach stosowanych przy projektowa-
niu. Z punktu widzenia procesu projektowania technologia BIM (jak i inne) wspomaga ten pro-
ces, natomiast go nie zastepuje. Nadal to na projektancie spoczywa wykonanie wszystkich nie-
zbednych obliczen oraz zaplanowanie instalacji w oparciu o wymagania opisane w niniejszym
poradniku. Rozwéj budownictwa jednorodzinnego spowodowat wiele zmian w podejsciu do
projektowania zasilania budynkéw mieszkalnych. Jedng z nich jest coraz czestsze podejmowa-
nie decyzji o zabudowie szeregowej zlokalizowanej po obu stronach ulicy. Takie rozwigzanie
architektoniczne pozwala bowiem na wypracowanie nowego modelu zasilania poszczegd6lnych
budynkéw — modelu o zwiekszonej niezawodnosci dostaw energii elektrycznej.

Na terenach nowo powstajacych osiedli mieszkaniowych czesto projektuje sie obiekty uzy-
tecznosci publicznej, takie jak: banki, przychodnie lekarskie i inne. Wiekszos¢ z nich wymaga,
poza zasilaniem podstawowym, zasilania rezerwowego, a niektdre — réwniez zasilania awaryj-
nego (czesto zasilania gwarantowanego).

Dla wygody Czytelnikéw zamieszczone zostaty podstawowe informacje dotyczace projek-
towania i budowy stacji transformatorowych, linii elektroenergetycznych nn oraz sposobow
projektowania uktadéw pomiarowych. Omdwione zostaty rowniez zasady wyznaczania mocy
zapotrzebowanej w budynkach komunalnych i uzytecznosci publicznej. W poradniku znajdg tez
Panstwo zasady prowadzenia podstawowych obliczen zwarciowych.

Oprocz omoéwienia zasilania z sieci elektroenergetycznej nn, znaczna uwaga zostata
poswiecona systemom zasilania gwarantowanego obiektow uzytecznosci publicznej. Zostaty
opisane, pominiete w innych publikacjach, kryteria doboru zespotu pradotworczego, UPS-6w
oraz sitowni telekomunikacyjnych. Opisano takze zasady projektowania zasilania oswietlenia
ulic swiattem elektrycznym. W tresci ksigzki zostata zamieszczona réwniez podstawowa wiedza
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z zakresu wyzszych harmonicznych i stwarzane przez nie zwiekszone zagrozenie pozarowe oraz
ich wptyw na prace réznych odbiornikdéw energii elektrycznej.

Zamieszczone zostaty podstawowe wymagania w stosunku do oséb zatrudnionych przy
eksploatacji sieci, instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, jakie wynikaja z Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie szcze-
gotowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg
urzadzen, sieci i instalacji energetycznych oraz zwigzanych z nim zmian, wynikajacych ze zno-
welizowanej Ustawy Prawo energetyczne. Zaktualizowane zostaty wymagania dotyczace przy-
taczania odbiorcéw do sieci elektroenergetycznej i jakosci dostarczanej energii elektrycznej,
wynikajace z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 roku w sprawie szczegéto-
wych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. W zwigzku z dostrzeganiem
przez spoétki dystrybucyjne znacznego poboru mocy biernej przez budynki uzytecznosci publicz-
nej oraz budynki wielorodzinne coraz czesiciej zachodzi koniecznos¢ jej kompensowania w tych
budynkach.

W poradniku znalazty sie réwniez wymagania dotyczace zasilania imprezy masowej
z wykorzystaniem zespotow pradotworczych oraz zasad ochrony przeciwporazeniowej w stre-
fach nieobjetych potaczeniami wyréwnawczymi. W koncowej czesci ksigzki znajdg Panstwo
dodatki, w ktérych zamieszczone zostaty podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong prze-
ciwprzepieciowq oraz zasadami i sposobami oddymiania drog ewakuacyjnych w budynkach
objetych pozarem. Znajduja sie tam réwniez wymagania dotyczace odlegtosci linii elektroener-
getycznych od budynkéw, ktére nie zostaty okreslone w normach, a wynikajg z ré6znych aktéw
prawnych, a takze podstawowe wymagania dotyczace oswietlenia awaryjnego budynkdw,
pompowni ppoz. oraz szeregu innych wymagan technicznobudowlanych. Autorzy Poradnika
maja swiadomos¢, ze niejednokrotnie zastosowane stownictwo jest niezgodne z aktualnie obo-
wigzujacym, co wynika z faktu, iz w dalszym ciggu trwaja prace Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego nad nazewnictwem.

W tresci ksigzki zostaty zamieszczone liczne przyktadowe projekty, prezentujgce praktycz-
ne zastosowanie wiedzy zawartej w tresci.

[ Konkurs Fotograficzny Kofa SEP nr 13

Koto SEP nr 13 im. Janusza Lacha przy TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie orga-
nizuje Konkurs Fotograficzny ,,CZLOWIEK — ENERGETYKA"” majacy na celu ukazanie w formie
fotografii relacji cztowiek — energetyka, poruszajacej aspekty postepu technologicznego, wspét-
istnienia srodowiska naturalnego, zycia ludzkiego w dobie postepu technologicznego, historii
i rozwoju elektrycznosci.

Regulamin Konkursu przewiduje, ze Konkurs jest otwarty dla wszystkich cztonkéw Kota
SEP nr 13.

Ze wzgledu na naukowo charaktery Konkursu preferowane beda zdjecia z dodatkowym
opisem, prezentujgcym zdjecie od strony celu konkursu, to jest przedstawiajgcym relacje czto-
wiek — energetyka. Moze to by¢ opis zawierajacy wptyw rozwigzania technologicznego na kom-
fort zycia, bezpieczenstwo itp.

Przy ocenie prac konkursowych Komisja Konkursowa powotana przez Zarzad Kota SEP
nr 13 uwzgledniaé bedzie:

tematyke zgodnle z celami Konkursu,

e czytelnos¢ i funkcjonalnosg,
e oryginalnos¢ zdjecia.

Dla zwyciezcow przewidywane sg nagrody pieniezne.
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[ Certyfikat CIRF EFFP dla Oddziatu Krakowskiego SEP

Oddziat Krakowski Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w 2007 r. wprowa-
dzit System Zarzadzania Jakoscig 1SO
wedtug normy PN-EN ISO 9001:2015-10.

Co trzy lata Polskie Centrum Badan
i Certyfikacji przeprowadza stosowne audi-
ty i nadawane sg Certyfikaty, a corocznie
przeprowadzane sg przez auditoréw PCBC
audity nadzoru, w trakcie ktorych dokony-
wany jest przeglad i ocena procedur funk-
cjonujacych w Oddziale oraz dokumentacji
systemu, w tym auditow wewnetrznych.
Opracowana zostata i jest na biezaco aktu-
alizowana Ksiega Jakosci oraz stosowne
Procedury postepowania przewidziane
norma. Od 14-tu lat System ISO jest dosko-
nalony i rozwijany w Oddziale, co wptywa
na uporzadkowanie szeregu spraw zwigza-
nych z funkcjonowaniem Oddziatu.

Dzieki funkcjonowaniu SZJ, Oddziat
Krakowski SEP w 2017 r. uzyskat Certyfikat
Wiarygodnosci Biznesowej, natomiast na
poczatku biezacego roku Oddziat zostat
wyrézniony tytutem EFFP w ramach progra-
mu CIRF, jako Europejska Firma Fair Play
2021.

CERTYFIKAT

Nr J-1951/6/2019

Patwierdza sig, fu:

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
- Oddziat Krakowski
ul. Straszewskiego 28/8, 31-113 Krakéw
spelnia wymagania

PN-EN I1SO 9001:2015-10
w nastepujpcym rakresle:
. przygotowanie.organizowame konferencji, seminariow,
. pr fi inéw kwalifikacyjnych,

. doradztwo, projektowanie, ekspertyzy z zakresu
elektryki - bez ograniczefi

A
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WYDANY DLA FIRMY

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAt KRAKOWSKI
NIP: 6761043776

ik i sig polityka biznesowa ukier
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CERTYFIKAT CIRF EFFP

EUROPEJSKA FIRMA FAIR PLAY 2021

Laureat tytutu EFFP w ramach programu CIRF, speinit wszelkie kryteria wymagane regulaminem, gdzie

i k 13 na strategie wzrostu Unii Europejskiej okreslong

w programie "EUROPA 2020" oraz legitymuje sig¢ wysokim zaufaniem kontrahentéw i klientéw.
Wynik kontroli produktéw finalnych oraz jakosci $wiadczonych ustug za rok 2020 wynosi

powyzej 98% w skali CRC*

*wskaznik wiarygodnoséci i rzetelnosci ICC&S
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Certyfikat potwierdza spefnianie przez O/Kr SEP wymagan w zakresie innowacyjnosci i rze-
telnosci i wskazuje na wysoka jakos¢ swiadczonych przez Oddziat ustug za rok 2020 oraz wyso-
kie zaufanie kontrahentéw i klientéw.

Certyfikat CIRF stanowi istotne wyrdznienie firmy wykazujacej sie politykg biznesowg ukie-
runkowang na strategie wzrostu Unii Europejskiej okreslong w programie ,,EUROPA 2020". -
Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajagcego wigczeniu spo-
tecznemu okreslajgcemu zakres priorytetow UE.

Co piszg inni —
czyli subiektywny przeglad prasy fachowej... (47)

Za oknem piekna wiosna — typowa pogoda majowa: na przemian deszcz i stonce, rosliny
kwitng. Pandemia COVID 19 weszta stadium przewlekte i trudno przewidzie¢ dalszy bieg
wypadkdéw na tym polu.

Jednak zycie biegnie dalej, a z nim powstajg problemy techniczne
i koniecznos¢ ich rozwiazywania. Mysle, ze przynajmniej czesciowo w ich rozwigzywaniu pomo-
ga panstwu artykuty z prasy branzowej na ktére chce zwréci¢ Wasza uwage.

Zaczng od statego uczestnika naszych przegladoéw Miesigczni-
ka INPE. Tym razem beda to cztery numery tego czasopisma. Na OO "

poczatek zalegty INPE Nr 254-255 listopad-grudzien 2020 r. Pragne T
zwroci¢ Panstwa uwage na dwa artykuty:

* Tomasza Maksymowicza ,Potgczenia stosowane w uktadach
uziemiajacych w aspekcie Polskich Norm — skrecanie, spawanie,
zgrzewanie egzotermiczne”. Autor szczegétowo omawia typy
stosowanych pofaczen w uziemieniach oraz warunki dopusz-
czalnosci ich stosowania. Problematyka potaczen przewodow i
ich niezawodnosci jest problemem, z ktérym spotykajg sie
wszyscy elektrycy. Mysle, ze warto bytoby poswieci¢ temu
zagadnieniu wiecej uwagi nie tylko w aspekcie uziemien.

e Edwarda Musiata ,,Ci niewinni elektrycy”. Autor omawia przy-
padki z ktorymi zetknat sie w swej wieloletniej praktyce biegte-
go sadowego. Fascynujaca lektura.

A ODZNAKA HONOROWA SEP
azion 2020 155N 12340081

@D =axea0 wroawniczy meew seecatowe

INPE 256-257 styczen-luty 2021 r. Numer ten byt juz czesciowo
omawiany w poprzednim numerze naszego Biuletynu. Tym razem (gu=@ "Haiar

pragne zwrdci¢ uwage Panstwa na dwa artykuty: o
* Krystiana Leonarda Chrzana - ,Wysokie wieze, strome géry i
piorun”. Autor opisat proces uderzenia pioruna w obiekt niski i
wysoki. Przytoczyt wzér Ericssona do oszacowania liczby pioru-
néw uderzajacych w dany obiekt w ciggu roku oraz opisat styn-

ny wypadek na Giewoncie w 2019 r..

* Edwarda Musiata — ,Zabezpieczenia w instalacjach niskiego
napiecia”. Jest to pierwsza czes¢ opracowania na temat budo-
wy zabezpieczen i zasad ich doboru w instalacjach niskiego
napiecia.

(@D zsx:a0 wroswmiczy weew sevcnarome
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INPE 258-259 marzec-kwiecien 2021 r. Na uwage zastuguja
dwa artykuty:

* Tomasza Maksymowicza — ,,Uziom fundamentowy — projekto-
wanie i budowa zgodnie z Polskimi Normami. Autor przedsta-
wit zasady prawidtowego wykonywania uzioméw fundamen-
towych w aspekcie praktycznym ilustrujac je licznymi przykta-
dami.

* Edwarda Musiata — ,Zabezpieczenia w instalacjach niskiego
napiecia” Jest to druga cze$¢ opracowania na temat zabez-
pieczen w instalacjach niskiego napiecia. Naprawde warto sie
zapoznad.

INPE 260 maj 2021 r. Na uwage zastuguje artykut Edwarda
Musiata ,Zabezpieczenia w instalacjach niskiego napiecia”. Jest to
trzecia i ostatnia czes¢ opracowania. Czes¢ ta obejmuje zasady
zabezpieczania przewodow. Catos¢ opracowania stanowi kompen-
dium aktualnej wiedzy w zakresie zabezpieczen instalacji niskiego
napiecia. Jest to pozegnalna publikacja kol. Edwarda Musiata, ktory
zakonczyt prace na stanowisku reaktora naczelnego miesiecznika
INPE.

W imieniu Redakgji Biuletynu Technicznego niniejszym sktadam
podziekowanie koledze Edwardowi Musiatowi za ogromny wktad
pracy w redagowanie kolejnych numeréw INPE. Od pewnego czasu
w kazdym numerze tego czasopisma byta jego publikacja
i wszystkie na bardzo wysokim poziomie merytorycznym.

W numerze jak zwykle wykaz Polskich Norm oraz przeglad
aktéw prawnych opublikowanych w marcu 2021 r.

Kolejnym czasopismem wartym omoéwienia jest Elektro-info,
nr 4/2021. W czasopismie tym uwage zwracajg publikacje:

* Tomasz Kozbiat — , Ochrona odgromowa dachdéw ptaskich”.
Artykut omawia zaréwno kwestie ochrony odgromowej obiek-
téw z dachami ptaskimi jak réwniez zainstalowanych na nich
urzadzen.

* Prezentacja firmy FINDER polska Sp. Z oo. —,, Ochrona przepie-
ciowa instalacji fotowoltaicznych”. Burzliwie rozwijajaca si¢
energetyka prosumencka w postaci instalowanych na dachach
budynkéw paneli fotowoltaicznych generuje problemy zwigza-
ne z zabezpieczeniem tych instalacji przed wytadowaniami pio-
runowymi i ich skutkami.

* Sebastian tapczynski, Michat Szulborski -, Straty mocy w nozo-
wych wkfadkach topikowych NH. Jest to prezentacja firmy ETI
Polam Sp. Zoo. Autorzy poruszajg ciekawe i na ogét pomijane
zagadnienie strat energii elektrycznej w bezpiecznikach.

MIESIECZNIK STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

INFORMACJE O NORMACH
1 PRZEPISACH
ELEKTRYCZNYCH

entowych

igcia (2)

@ ZAKEAD WYDAWNICZY INPE w BELCHATOWIE

> Qm INFORMACJE O NORMACH
‘ﬂ)’. 1PRZEPISACH
ELEKTRYCZNYCH

ODZNACZONY m.in. ZEOTA ODZNAKA HONOROWA SEP
Nr 260 (Rok XXVI) maj 2021 r. 15N 1234.0081

* Piotr Kwiatkowski, Jacek Swiatek, tukasz Sosnowski -, Systemy magazynowania energii
w energetyce i przemysle”. Dynamicznie rozwijajace sie instalacje energetyki odnawialnej
charakteryzujg sie duzg dynamikg zmian poziomu generowanej mocy i jej (przynajmniej
w naszym klimacie) nieprzewidywalnoscig. Wiaze sie to z koniecznoscig budowy buforo-
wych magazyndéw energii oraz systemow zarzadzania nimi. Autorzy omawiajg mozliwe
rozwigzania techniczne takich magazyndéw oraz przyktady zrealizowanych rozwigzan prak-

tycznych na rynku krajowym.
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Nastepnym czasopismem do omdwienia jest Energetyka
nr 4/2021. Ten numer czasopisma poswiecony jest transformagji
energetyki w kierunku prosumeryzmu. Tej tematyce poswiecone sg
trzy artykuty:

e Jan Popczyk — ,Druga ustrojowa reforma Elektroenergetyki —
gtéwny filar transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu®.
Autor przedstawia swojg koncepcje mozliwej reformy polskiej
energetyki i uzasadnia celowosc jej wprowadzenia. Nowy

e Andrzej Jurkiewicz - ,Elektroprosumeryzm w praktyce. Trzy R o
produkty/ustugi na rynki elektroprosumeryzmu”. Autor opisal |{
scizki dojscia do petnego elektroprosumeryzmu dla trzech pro-  [EERtt s
duktéw/ustug: pierwszy dotyczy odbiorcow indywidualnych, [ERaisar
drugi to samowystarczalne energetycznie gospodarstwa rolni-
cze lub hodowlane, trzeci to zaktad produkcyjny zmierzajacy do
elektroprosumeryzmu.

* Jan Popczyk, Krzysztof Bodzek — Transformacja Energetyczna Subregionu Watbrzyskiego.
Trajektoria redukcji dwutlenku wegla w modelu transformacji TETIP do elektroprosumery-
zmu". Autorzy przedstawili metodyke opracowania modelu trajektorii redukcji dwutlenku
wegla dla regionu watbrzyskiego niezbedng do wniosku o srodki z Funduszu Sprawiedli-
wej Transformacji.

Ostatnim czasopismem omawianym w naszym subiektywnym
przegladzie prasy jest goszczacy po raz pierwszy na naszych tamach
wydawany przez AVT miesiecznik Elektronika dla wszystkich,
nr 4/2021. Miesiecznik ten poswiecony jest wspoiczesnej elektronice
uktadowej. Publikowane tam artykuty w przystepny sposob ttuma- [Laeeiel e MErLEN DTN
cza trudne zagadnienia. Czasopismo to w grudniu 2020 r. obcho- :"hk“m""'e'“F"f”' Karty tZwieheiie}
dzito dwudziestolecie swego istnienia na rynku. W numerze jak zwy- |[E__——_—
kle kolejne zadania Szkoty Konstruktoréw, a ponadto:

* ,Modutowe mierniki napiecia i prgdu — czes¢ 2” — Autor oma-
wia dostepne na rynku tanie modufowe mierniki napiecia
i pradu statego, ich wtasciwosci, mozliwosci ich zastosowan
i ograniczenia,

* ,Uniwersalna przystawka pomiarowa do komputerowej kart
dzwiekowej” — Autor omawia projekt przystawki pomiarowej
do karty dzwiekowej komputera. Przystawka ta umozliwia przeksztatcenie komputera
w dwukanatowy oscyloskop o zakresie pomiarowym do ok. 100 kHz. Jest to stosunkowo
maty zakres pomiarowy, tym nie mniej jest to zakres wystarczajacy do wiekszosci prac
warsztatowych w zakresie elektroakustyki, automatyki robotyki.

* ,Droga do RRIO, czyli wzmacniacze operacyjne nie tylko dla poczatkujgcych”. Jest to piata
czes¢ artykutu poswiecona zastosowaniom wzmacniaczy operacyjnych.

Bardzo ciekawy numer. Polecam.
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Zebranie Plenarne Sprawozdawcze
Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP

3 marca 2021 r. na platformie ZOOM odbyto sie Plenarne Zebranie Sprawozdawcze Zarza-
du Oddziatu Krakowskiego SEP, ktéremu przewodniczyt prezes Oddziatu kol. Jan Strzatka.

Z uwagi na organizacje zebrania przeddzien Swiatowego Dnia Inzyniera, jego program
zostat uzupetniony o niezwykle ciekawga prezentacje przygotowang przez Pana Prof. Ryszarda
Tadeusiewicza z AGH pt: ,Inzynieria biomedyczna i jej wkiad do inzynierii na rzecz zdrowej pla-
nety”.

W referacie Autor zaprezentowat ogromne mozliwosci i perspektywy dla inzynierii biome-
dycznej oraz wktad srodowiska akademickiego AGH w tym zakresie. W ten sposéb O/Kr SEP w
odpowiedzi na apel Pani Prezes FSNT NOT Ewy Mankiewicz — Cudny wtaczyt sie tegoroczne
obchody swieta spotecznosci inzynierskiej.

W roboczej czesci zebrania:

* przedstawiono informacje z prac ZG SEP, KR FSNT NOT i Prezydium O/Kr SEP,

* ogtoszono wyniki Konkursu Wspdétzawodnictwa Kot SEP O/Kr za 2020 r.,

* przedstawiono sprawozdania merytoryczne i finansowe za rok 2020 oraz ocene dziafal-
nosci Oddziatu dokonang przez OKR i informacje o pracy OSK w 2020 r.,

* po dyskusji przyjeto Uchwaty w sprawie przyjecia sprawozdania merytorycznego i finan-
sowego za rok 2020,

* przyjeto Uchwate w sprawie planu finansowego na rok 2021,

* podjeto decyzje o zasiegnieciu opinii prawnej nt uchwat dotyczacych zakupu obligacji.

Na zakonczenie prowadzacy zebranie poinformowat o przyznaniu przez FSNT NOT wyso-

kich odznaczen i Medali NOT dla aktywistow Oddziatu i podziekowat Uczestnikom za aktyw-
nos¢ w trakcie zebrania.

] Zawody okregowe Olimpiady EUROELEKTRA

11 marca br. w dwoch salach Domu Technika NOT w Krakowie przeprowadzone zostaty
Zawody Okregowe Olimpiady EUROELEKTRA. W zawodach uczestniczyto 32 uczniéw szkét
ponadpodstawowych z terenu Matopolski, ktérzy rozwigzywali zadania z elektrotechniki, elek-
troniki i teleinformatyki.

Przewodniczacym Komitetu Konkursowego Zawoddw byt kol. Jan Strzatka, a Sekretarzem
kol. Maria Zastawny.
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[ Zawody Ill Stopnia Olimpiady EUROELEKTRA

W dniu 20 kwietnia br. przeprowadzone zostaty w Krakowie Zawody Okregowe Ill Stop-
nia 23 edycji Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej EUROELEKTRA. Do zawoddw w Kra-
kowie zakwalifikowato sie 7, w tym 4 z grupy elektrycznej, 1 z grupy elektronicznej i 2 z grupy
teleinformatycznej. Podobnie jak w Zawodach Okregowych tej Olimpiady funkcje przewodni-
czacego Komitetu Konkursowego petnit kol. Jan Strzatka, a Sekretarza kol. Maria Zastawny.

Zebranie Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP
w trybie on-line

W dniu 14 kwietnia br. w trybie zdalnym na platformie ZOOM odbyto sie kolejne zebranie
Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP poswiecone omoéwieniu spraw biezacych i przyjeciu
uchwat.

Zebraniu przewodniczyt prezes O/Kr SEP kol. Jan Strzatka, ktéry dokonat otwarcia i powi-
tania Uczestnikéw, po czym nastgpito imienne sprawdzenie obecnosci.

W trakcie zebrania:

* przyjeto Regulamin gtosowan odbywanych w trakcie zebrah organizowanych w trybie
zdalnym;

* przyjeto program zebrania w wersji rozestanej cztonkom ZO z dwoma poprawkami zapro-
ponowanymi przez prezesa Oddziatu; Zarzad w gtosowaniu odrzucit propozycje jednego

z cztonkoéw dotyczacej zwotania NWZDO;
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* uznano za zasadne przygotowanie zmian w Regulaminie O/Kr SEP w celu jego przyjecia
przez WZDO w 2022 r;

* przyjeto protokot z Zebrania Sprawozdawczego Zarzadu z dnia 3 marca br;

» sekretarz ZO kol. M. Zastawny przedstawita informacje o pracach ZG SEP, RK FSNT-NOT
i Prezydium ZO SEP;

* wiceprezes — skarbnik kol. K. Ebro-Prokesz przedstawit pozytywne wyniki finansowe
Oddziatu za styczen i luty br. (zysk ok. 75,7 tys. zt);

* kol. K. Ebro-Prokesz przedstawit dziatania zwigzane z zakupem obligacji i opinie¢ prawna
w tej sprawie, po czym miata miejsce ozywiona dyskusja;

* Zarzad przyjat Uchwaty w sprawie akceptacji decyzji Prezydium o zakupie obligacji skar-
bowych czteroletnich zamiast dwuletnich oraz zakresu petnomocnictwa;

* w sprawach biezacych prezes J. Strzatka podziekowat cztonkom Zarzadu za oddanie gtosu
w Plebiscycie PT o tytut Ztotego Inzyniera — 2020;

* kol. A. Ziarkowski, wiceprezes ZO i cztonek Zespotu Ekspertow poinformowat o przekaza-
niu uwag do Strategii SEP.

Na zakonczenie prowadzacy zebranie podzigkowat za udziat i aktywnosc i poinformowat,
ze kolejne zebranie w dniu 13 maja br. poswiecone bedzie obchodom SDTiSI.

Zebranie Plenarne Zarzadu O/Kr SEP
poswiecone obchodom SDTiSI

W dniu 12 maja 2021 r. zorganizowane zostato na platformie ZOOM Plenarne Zebranie
Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP z Prezesami Kot SEP, ktérego gtéwnym celem byto uczcze-
nie Swiatowego Dnia Telekomunikacji i Spofeczenstwa Informacyjnego. Gtéwnym punktem
zebrania byta niezwykle interesujgca prezentacja dr inz. Jacka Wszotka z Instytutu Telekomuni-
kacji AGH nt ,Sieci 5 G, promieniowanie i wptyw na nasze zdrowie”, po ktérej miata miejsce
ozywiona dyskusja dotyczaca gfownie szkodliwosci fal elektromagnetycznych wysokich czesto-
tliwosci.

W roboczej czesci zebrania:

przyjeto protokdt z zebrania ZO z 14 kwietnia br.,

przyjeto Uchwate zgodnie, z ktéra do sktadu ZO zostat dokooptowany kol. Maciej Burnus,

przedstawiono informacje nt prac ZG SEP, KR FSNT NOT i Prezydium Zarzadu O/Kr SEP,

Wiceprezes — Skarbnik O/Kr SEP kol. K. Ebro-Prokesz przedstawit wyniki finansowe Oddzia-

tu za | kwartat br.,

poinformowano o utworzeniu nowego Kotfa SEP nr 9 z Kol. M. Burnusem jako prezesem,

* powierzono kol. P. Mafce funkcje przewodniczgcego nowoutworzonej Komisji Prawno-
-Regulaminowe;j,

* utworzono 4-osobowy Zespét ds. Aktualizacji Regulaminéw O/Kr SEP z kol. K. Ebro-Proke-
szem jako przewodniczacym,

* do sktadu Kolegium Redakcyjnego BT O/KR SEP dokooptowano kol. Wiestawa Zaraske,

* kol. Jan Strzatka przedstawit informacje nt dofinansowan Kot SEP w 2021 r. oraz analize
zalegtosci w optacaniu skfadek cztonkowskich apelujac do prezeséw Kot i przew. Komisji
Kot o podjecie dziatan naprawczych do konca br.,

* poinformowano o przygotowywanej z ZDMK konferencji nt modernizacji oswietlenia M.
Krakowa, zaplanowanej na 16 czerwca br. w formie hybrydowe;j,

* Prezes O/Kr SEP zaapelowat o udziat w zaplanowanych do konca maja br. 5-ciu semina-
riach technicznych organizowanych przez O/Kr SEP na platformie PIIB.

ODDZIAtU KRAKOWSKIEGO SEP

37



Nowy Przewodniczgcy Oddziatowego Kolegium
SIIUE w Krakowie

W dniu 26 maja br. w Domu Technika NOT w Krakowie odbyto sie zebranie Sekgji Instala-
¢ji i Urzadzen Elektrycznych poswiecone gtéwnie wyborom nowego przewodniczgcego Oddzia-
towego Kolegium tej Sekcji, w zwigzku z rezygnacjg dotychczasowego Przewodniczgcego kol.
Krzysztofa Wincencika.

Uczestniczacy w zebraniu Prezes O/Kr SEP kol. Jan Strzatka wskazat na osiggniecia tej naj-
prezniej dziatajacej Sekcji w Oddziale i wkfad pracy dotychczasowych przewodniczacych
i cztonkéw Kolegidw Sekgji funkcjonujacej od 1961 r. W wyniku przeprowadzonych wyborow
przewodniczagcym Oddziatowego Kolegium SIUE wybrany zostat kol. Marcin Gotuszka z Kota
SEP nr 17, reprezentujgcy miodsze pokolenie dziataczy O/Kr SEP.

Zebranie byto okazjg do dyskusji na temat dziatania Sekcji w trudnym okresie pandemii
i zgtaszania propozycji w tym zakresie. Poinformowano o organizowanej w dniu 16 czerwca br.
przez O/Kr SEP i Zarzad Drég Miasta Krakowa konferencji nt modernizacji oswietlenia uliczne-
go w Krakowie w formule PPP i o przygotowaniach do organizacji w pazdzierniku br. cyklicz-
nej konferencji odgromowej organizowanej wraz PKOOdgr. SEP.

Jan Strzatka

[ Nowe Koto SEP nr 9 w O/Kr SEP

W ostatnim czasie utworzone zostato nowe Koto SEP nr 9 przy Oddziale Krakowskim SEP.
Koto grupuje gtéwnie mtodych cztonkéw Stowarzyszenia. Prezesem Zarzadu Kota w dniu 1
czerwca br. zostat wybrany Kol. Maciej Burnus, petnigcy od 12 maja br. funkcje cztonka Zarza-
du O/Kr SEP, a wiceprezesem kol. Arkadiusz Jurczakiewicz.

Zyczymy Kolegom z nowoutworzonego Kofa satysfakcji z dziatania na polu stowarzysze-
niowym.

[ Interesujace zdalne Seminaria O/Kr SEP

Od okoto roku z uwagi na zagrozenie pandemiczne wigkszos¢ szkolen organizowanych
przez Oddziat Krakowski SEP przy wspotpracy Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa zorganizowana byta w trybie zdalnym na platformie PIIB.

Szczegodlne nasilenie zaplanowanych przez nas szkolen seminaryjnych miato miejsce
w drugim kwartale biezacego roku, w szczegélnosci w miesigcach kwiecien — maj 2021 r.,
w ktérych zorganizowano pie¢ szkolen o zasiegu ogdlnopolskim.

W kolejnosci byty to:

.Ochrona odgromowa i przepieciowa obiektéw biurowych i uzytecznosci publicz-
nej”, ktére prowadzit mgr inz. Krzysztof Wincencik.
Seminarium odbyfo si¢ 20 kwietnia 2021 r.
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W trakcie Seminarium omoéwiono:

wymagania norm i przepiséw w zakresie ochrony odgromowej budynkoéw,

strefowg koncepcja ochrony budynku,

ochrone nadbudoéwek dachowych (wentylacja klimatyzacja) przed wytadowaniem bezpo-
srednim,

ochrone przepieciowa systemow automatyki budynku, nadzér nad pracg systemu ochro-
ny przepieciowej obiektu.

Do udziatu w Seminarium zapisato sie 622 oséb z catego kraju. Udziat wzigto 295 uczest-

nikdw, z ktorych 223 kwalifikuje sie do uzyskania certyfikatu.

.Dobor urzadzen oraz projekt sieci telekomunikacyjnej w budynku wielorodzinnym

zgodnie z Rozp. MTBiGM."”, ktére prowadzit mgr inz. Maciej Kotakowski.

Seminarium odbyto sie 18 maja 2021 r.

Szczegotowymi zagadnieniami Seminarium byty:
antenowa instalacja zbiorowa,

topologia sieci,

wymagania Rozporzadzenia,

praktyczne rozwigzania,

projektowanie oraz dobér urzadzen,
podstawowe elementy projektu,

profesjonalne systemy telewizyjne,
proponowane rozwigzania,

problemy wystepujace w sieci,

co trzeba przewidzie¢ przy projektowaniu?

jak dobra¢ urzadzenia pod istniejgce okablowanie?
punkt widzenia instalatora przy projektowaniu.

Do udziatu w Seminarium zapisato sie 338 oséb z catego kraju. Udziat wzieto 171 uczest-

nikéw, z ktorych 141 kwalifikuje sie do uzyskania certyfikatu.

~Podstawy projektowania przydomowych systeméw fotowoltaicznych Cz. 1 i II”,

ktore prowadzit mgr inz. Julian Wiatr.

Seminaria odbyty sie 20 i 27 maja 2021 r.

W trakcie tych Seminariéw omoéwiono:

podstawy fotowoltaiki,

budowe i charakterystyke pragdowo-napieciowa panelu fotowoltaicznego,

budowe generatora fotowoltaicznego i ksztattowanie jego charakterystyki pradowo-
napieciowej,

wplyw zacieniania na prace generatora PV,

karte katalogowg panelu PV oraz zawarte w niej informacje,

budowe systemu fotowoltaicznego,

MPP Traker i jego wptyw na prace generatora PV,

rodzaje falownikow oraz metodyka ich doboru,

optymalizery mocy oraz ich wptyw na pace systemu PV,

metodyke doboru mocy systemu PV,

wymagania konstrukcyjne systeméw PV w zakresie ochrony przeciwpozarowej,
magazynowanie energii, wspotpraca z systemem elektroenergetycznym 90',

magazyny energii systemdéw PV, stwarzane przez nie zagrozenia wybuchowe oraz meto-
dyka neutralizacji zagrozen,

podstawowe informacje dotyczace baterii Li-lon oraz stwarzanych przez nie zagrozen,
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wptyw zwiekszonej temperatury eksploatacji na prace baterii akumulatoréw,
dobdr przewodéw w systemach PV oraz ich zabezpieczen,

ochrone przeciwporazeniowa w systemach PV,

ochrone odgromowa i przepieciowa w systemach PV.

Do udziatu w Seminariach mgr inz. Juliana Wiatra zapisato sie 1477 os6b z catego kraju.
Udziat wzieto 638 uczestnikow z ktérych 450 kwalifikuje sie do uzyskania certyfikatu.

~Ochrona odgromowa i przed przepieciami fotowoltaicznych uktadéw zasilania”,
ktére prowadzit dr inz. Tomasz Maksymowicz.
Seminarium odbyto sie 21maja 2021 r.

W trakcie Seminarium omoéwiono:

w ramach wprowadzenia — zagrozenia, normy, klasyfikacje instalacji
ochrone odgromowa i obliczanie odstepéw separujacych,

ochrone przed przepieciami,

dobdr typu SPD i potaczenia wyréwnawcze,

naziemne elektrownie PV6,

konfiguracje ogranicznikow przepiec.

minimalizacje petli

uziemienia systemow PV

Do udziatu w Seminarium zapisato sie 868 oséb z catego kraju. Udziat wzieto 313 uczest-
nikow z ktérych 229 kwalifikuje sie do uzyskania certyfikatu.

Seminaria zorganizowane przez O/Kr SEP cieszyty sie duzym zainteresowaniem, o czym
Swiadczy fakt liczby ponad 1400 uczestnikéw z catego kraju, w tym 122 cztonkéw Matopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Wyrazamy podziekowania Autorom interesujgcych i starannie przygotowanych prezenta-
¢ji seminaryjnych.
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Stowarzyszenie Elektrykow Polskich
Oddzial Krakowski
przy wspotpracy:
Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP
Katedry Elektrotechniki i Elektroenergetyki AGH
atopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
organizuje

sic 21 pazdziernika 2021 r. w Krakowie, w Domu Technika NOT

0 28, w Sali im. W. Goetla.

owana cyklicznie, stanowi forum wymiany pogladéw na temat: normalizacji,
oraz metod projektowania, montazu i eksploatacji instalacji odgromowych i ochrony
W ramach konferencji przewidywana jest wystawa wyrobow zwigzanych z ochrong
rZepigciowy.

Informacje dla uczestnikow

Oplata konferencyjna wynosi 300 zt i obejmuje:

« materiaty konferencyjne,

« udzial w konferencji,

 zwiedzanie wystawy towarzyszacej,

« lunch.

Optata dla firm — wystawcow wynosi 700 zt i obejmuje:
* rezerwacj¢ stanowiska wystawowego (2m x 1m),
R « reklame firmy i produktéw w katalogu wystawy,

acy
ystaw Flisowski

Przew. PKOO SEP o mozliwo$¢ prezentacji firmy w trakcie obrad.
Zgloszen i oplat nalezy dokonywac do 30 wrzesnia 2021 r.
na adres:
ron, prof. AGH Oddzial Krakowski SEP

ul. Straszewskiego 28/8, 31-113 Krakow

tel. 12 422-58-04

zalka-Goluszka e-mail: biuro@sep.krakow.pl

Numer konta: O/Kr SEP w PKO S.A. I O/Krakéw
nr 50 1020 2892 0000 5102 0230 9367
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10.

1.

Publikacje dostepne do zakupu
w biurze Krakowskiego Oddziatu SEP

Egzamin kwalifikacyjny D i E (w pytaniach i odpowiedziach z zakresu eksploatacji urzadzen, instalagji
i sieci elektroenergetycznych). Zeszyt: pierwszy, drugi, trzeci, czwarty, piaty, szosty, sid6dmy, 6smy
i dziewiaty.

Komentarz do Normy PN-IEC 60364 cz. 2 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. zeszyt
nr 14, W-wa 2004

Komentarz do Normy PN-EN 13201-1, 13201-2 zeszyt nr 17, W-wa 2007

Szczegdtowa tematyka egzaminu kwalifikacyjnego dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych na stanowiskach D i E w zakresie elektroenergetycznym, cieplnym, gazo-
wym, W-wa 2011

Buczek K.: Egzamin kwalifikacyjny oséb zajmujgcych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci cieplnych,
KaBe, Krosno 2016.

Dyb J., Mis R., Zawadzki T.: Egzamin kwalifikacyjny oséb zajmujacych sie eksploatacjg sieci, urzadzen
i instalacji gazowych, KaBe, Krosno 2015

Orlik W.: Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw, KaBe, Krosno 2015
Orlik W.: Egzamin kwalifikacyjny elektryka w pytaniach i odpowiedziach, KaBe, Krosno 2014
Strojny J., Strzatka J.: Elektroenergetyka, TARBONUS, Krakéw — Tarnobrzeg 2011

Strojny J., Strzatka J.: Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,
TARBONUS, Krakéw — Tarnobrzeg 2018

Materiaty Konferencyjne

Informacje i mozliwos¢ zakupu w Biurze Oddziatu SEP:
31-113 Krakoéw, ul. Straszewskiego 28/8 (I pietro)
tel. 12 422-58-04, e-mail: biuro@sep.krakow.pl
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biuro@sep.krakow.pl

NIP 676-10-43-776

Konto bankowe: PKO BP S.A. | O/Kr
50 1020 2892 0000 5102 0230 9367

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
ODDZIAt KRAKOWSKI

31-113 Krakdw, ul. Straszewskiego 28, pok. 8
tel. (12) 4225804, www.sep.krakow.pl,

Oddziat Krakowski SEP, skupia aktualnie w 102. roku dziatalnosci
897 cztonkéw indywidualnych, zrzeszonych w 31 kofach
i 4 sekcjach naukowo-technicznych.
Oddziat posiada 32 cztonkdéw wspierajacych.
Oddziat prowadzi réznokierunkowa dziatalnos¢ naukowo-techniczna.

Oddziat wykonuje ustugi w zakresie:
organizacji konferencji i narad
organizacji seminariéw promocyjnych
organizacji kursow przygotowawczych

do egzaminéw kwalifikacyjnych
dla elektrykow

organizacji kursow przygotowawczych do
egzamindw na uprawnienia budowlane
dla elektrykow

przeprowadzania egzaminéw
kwalifikacyjnych dla oséb dozoru

i eksploatacji w zakresie
elektroenergetycznym, cieplnym i gazowym

posrednictwa w sprzedazy materiatéw
szkoleniowych

dziatalnosci informacyjnej i doradztwa
technicznego

opiniowania wnioskéw o nadanie
specjalizacji zawodowej dla inzynieréw

i technikéow

opiniowania wnioskéw w sprawie nadania
rekomendacji dla wyrobdéw i ustug

w branzy elektrycznej

Przy Oddziale Krakowskim dziata Osrodek
Rzeczoznawstwa SEP grupujacy aktualnie
80 rzeczoznawcdw i 50 specjalistow. Osro-
dek wykonuje ekspertyzy, orzeczenia i opi-
nie we wszystkich dziedzinach elektryki.

Zamodwienia na wykonanie prac nalezy
sktada¢ w Osrodku Rzeczoznawstwa SEP

31-113 Krakéw, ul. Straszewskiego 28/7,
tel. 12 422 68 53
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